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La referencia a determinadas marcas comerciales en estos documentos se 

indican únicamente con carácter de referencia comparativa en el cumplimiento 

del/de los estándar/es de calidad requerido/s. Siempre será admisible un 

producto de una marca similar a las citadas como ejemplo, en términos de 

calidad, de rendimiento y exigencias funcionales”. 
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ANEJO Nº1 

INSTALACIÓN DE FONTANERÍA Y SANEAMIENTO 
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1 ANEJOS DE CÁLCULO 

SANEAMIENTO 

El cálculo de colectores y bajantes se realiza siguiendo los criterios de diseño recogidos en el 

CTE , mediante los siguientes pasos: 

1º) Definir los siguientes parámetros: 

o Longitud del bajante  

o Pendiente de colectores 

o Nº de unidades de desagüe  

o Superficies de zonas por pluviales 

o Resto de unidades de desagüe  

2º) Obtener el diámetro nominal de bajantes y colectores a partir de las siguientes tablas:  

 

 

 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 3/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


 

 

 

 

 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 4/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


 

 

 

 

 

FONTANERIA 

Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla: 

 
Caudal (l/s) 

DN Acero 
(mm) 

Cobre o 
plásticos 

(mm) 

Bañera 0,30 20 20 

Bidé 0,10 15 12 

Grifo de limpieza 0,30 20 20 

Boca de riego interior 0,60 25 25 

Boca de riego 40 mm 1,50 40 40 

Ducha 0,20 15 12 

Fuente para beber 0,07 15 12 
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Caudal (l/s) 

DN Acero 
(mm) 

Cobre o 
plásticos 

(mm) 

Fregadero doméstico 0,20 15 12 

Fregadero industrial 0,30 20 20 

Inodoro con depósito 0,10 15 12 

Inodoro con fluxor 1,25 32-40 25-40 

Lavabo 0,10 15 12 

Lavamanos 0,05 15 12 

Lavadero 0,20 15 12 

Lavadora doméstica  0,20 20 20 

Lavadora industrial 0,60 25 25 

Lavavajillas doméstico 0,15 15 12 

Lavavajillas industrial 0,25 20 20 

Pilas 0,15 15 12 

Urinario accionado temporizado 0,15 15 12 

Urinario con cisterna 0,05 15 12 

Vertedero 0,20 20 20 

Vertedero con fluxómetro 1,25 32-40 25-40 

 

El caudal total instantáneo (Qtot) de un tramo se obtiene de la suma de caudales instantáneos 

(Qi) de los puntos de consumo situados aguas abajo, siendo ni el número de aparatos del tipo i 

aguas abajo. 

Q Q n
tot i i

= ×∑ ( )  

Para el cálculo del caudal simultáneo a considerar en cada tramo se ha seguido la Norma 

Francesa NFP 41.204, a partir del caudal instantáneo del tramo y un coeficiente de 

simultaneidad obtenido con la siguiente expresión: 

K
n

=

−

1

1( )
 

donde n es el número de aparatos alimentados. 

El caudal simultáneo del tramo se obtiene con la siguiente expresión:  Qsim = Qtot x K 
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El diámetro de las tuberías se obtiene a partir de las velocidades máximas admitidas en 

circuitos de agua de fontanería: en tuberías metálicas la velocidad estará comprendida entre 

0,50 y 2 m/s y en tuberías termoplásticos y multicapas entre 0,50 y 3,5 m/s. También se tendrá 

en cuenta aquellos edificios que exigen un nivel acústico bajo (teatral, auditorios, …) donde la 

velocidad de diseño no debería superar 1,5 m/s. El diámetro nominal (DN) se calcula con la 

siguiente expresión 

DN mm
Q l s

V m s

acometida
( )

. ( / )

( / )
=

×

×

4 000

π
 

donde Q es el caudal simultáneo en l/s y v la velocidad en m/s. 

El listado de cálculos es el siguiente: 

Material: PP serie 2.5 (PN20) 

Coeficiente mínimo simultaneidad: 0,20 

Temperatura agua fría: 15ºC 

Nodo Nodo Consumo Caudal 

instant. 

Coeficiente 

simultaneidad 

Caudal 

simultaneo 

Long. H Vel. Presión dP Presión 

Acum. 

Ø 

A1 A2 Grifo 0,200 1,00 0,200 25,0  - 1,461 150,00 40,42 190,42 PP20 

B1 B2 Inodoro 0,100 1,00 0,100 4,0  - 1,133 150,00 7,65 157,65 PP16 

B2 B3 Lavabo 0,200 1,00 0,200 3,0  - 1,461 157,65 4,85 162,50 PP20 

C1 C2 2 inodoros 0,200 1,00 0,200 2,0  - 1,461 150,00 3,23 153,23 PP20 

C2 B3 2 lavabos 0,400 0,58 0,231 2,0  - 1,067 153,23 1,37 154,60 PP25 

B3 A2   0,600 0,45 0,268 4,0  - 1,240 162,50 3,70 166,20 PP25 

A2 M Grifo 1,000 0,38 0,378 20,0  - 1,071 190,42 10,80 201,23 PP32 

M AC 2 grifos 1,400 0,33 0,467 5,0  - 1,322 201,23 4,11 205,35 PP32 

AC1 AC2 2 lavabos 0,200 1,00 0,200 5,0  - 1,461 150,00 8,08 158,08 PP20 

AC2 AC3 Lavabo 0,300 0,71 0,212 5,0  - 0,980 158,08 2,89 160,97 PP25 

J1 J2 2 grifos 0,400 1,00 0,400 5,0  - 1,133 150,00 3,02 153,02 PP32 
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ANEJO Nº2 

INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
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Los caudales de los puntos de consumo del edificio: 
Caudal unitario de cálculo para cada BIE de 25 mm: 1,6 l/s. El caudal total para dos 
bocas de incendio 
Presión mínima aceptada en la punta de lanza de las dos BIE más desfavorables 
hidráulicamente en caso de funcionamiento simultáneo: 2 bar. 
El diámetro de las tuberías se obtiene a partir de las velocidades máximas admitidas 
en circuitos de agua de incendios: en general de 1,5 m/s a 2 m/s en la distribución 
interior en edificios que exigen un nivel acústico bajo (teatros, auditorios,...), en otros 
casos pueden admitirse velocidades superiores, hasta 6-8 m/s. El diámetro nominal 
(DN) se calcula con la siguiente expresión 
 

)s/m(V

)s/l(Q000.4
)mm(DN acometida

×π

×
=

 
 

donde Q es el caudal simultáneo en l/s y v la velocidad en m/s. 
El listado de cálculos es el siguiente: 

Material: Acero negro estirado 
Temperatura agua fría: 15ºC 

 
No
do 

Nod
o 

Consumo Caud
al 
insta
nt. 

Lon
g. 

H Vel. Pres
ión 

dP Pres
ión 
Acu
m. 

Ø 

A1 A2 
Boca de 
incendios 

1,667 50,0  - 1,64 
400,
00 

51,5
57 

451,
55 

DN32 

A2 A3 
2 Bocas de 
incendios 

3,334 45,0  - 0,89 
451,
55 

5,81
4 

457,
37 

DN65 

A3 A4 
2 Bocas de 
incendios 

3,334 15,0 
15,
0 

0,89 
457,
37 

3,87
6 

608,
39 

DN65 

A4 P 
2 Bocas de 
incendios 

3,334 50,0  - 0,89 
608,
39 

6,46
0 

614,
85 

DN65 
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ANEJO Nº3 

INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN MECÁNICA Y DETECCION DE CO
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ANEXO 1. CÁLCULO DE CAUDALES DE EXTRACCIÓN 
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1.-  INTRODUCCIÓN 

En este Anejo se justifican y describen las instalaciones de Ventilación Forzada y natural de 

un aparcamiento dentro del “PROYECTO DE TERMINACIÓN DEL APARCAMIENTO 

SUBTERRANEO SITUADO EN LA PLAZA RAFAEL SALGADO”, de Sevilla. 

 

2.-  NORMATIVA APLICADA 

- Normas Urbanísticas del Ayuntamiento de Sevilla. 

- Código Técnico de la Edificación (en adelante CTE). 

- Normas UNE de aplicación. 

 

3.-  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS INSTALACIONES 

3.1.- EXTRACCIÓN FORZADA EN GARAJE. 

El proyecto que se describe a continuación se realiza sobre un aparcamiento existente en el 

que algunas de sus instalaciones han sido previamente proyectadas y ejecutadas, teniendo 

de este modo que adaptarse la realización de este proyecto a la disposición del mismo. 

La instalación de ventilación a proyectar deberá diseñarse teniendo en cuenta que el 

sistema funcione para los siguientes casos: 

- Caso de explotación normal, para la dilución de gases contaminantes. Los ventiladores 

extraerán el caudal requerido en función de las lecturas de los sensores previstos de 

CO. 

- Caso de emergencia de incendios, para extraer el humo en caso de incendios. Los 

ventiladores se pondrán en funcionamiento cuando se activa alguna señal de alarma de 

incendios. 

El caudal de extracción preceptivo, para el caso de explotación normal, será el resultado de 

la aplicación del CTE y concretamente de su Documento Básico HS 3, apartado 2, tabla 2.1, 

que exige 120 l/s por cada plaza de aparcamiento. En el caso de la ventilación en caso de 

incendios será el resultado de la aplicación del CTE y concretamente de su Documento 

Básico SI 3, apartado 8, sección 2a, que exige 150 l/s por cada plaza de aparcamiento.  

Las rejillas de extracción serán regulables y estarán situadas a una distancia del techo 

menor o igual a 0,5m (DB HS3. Apartado 3.1.4.2.). 
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La expulsión de aire se realizará a través de chimeneas de extracción. El caudal de 

ventilación queda justificado en el presente documento. 

Se preverán 5 ventiladores para las plantas -4, -3, -2 con su correspondiente red de 

conductos y rejillas y cuatro para la planta -1, con el fin de garantizar siempre una 

ventilación mínima, aún dándose la situación de fallo de uno de los equipos. Dado que la 

instalación funcionará también para caso de incendios los ventiladores deberán tener una 

clasificación F40090. y se activarán automáticamente mediante la instalación de detección de 

incendios. 

 

3.2.- EXTRACCIÓN EN ASEOS. 

Se prevé extracción forzada en los aseos de la Planta primera y tercera mediante extractor 

centrífugo para bajas presiones que expulsará el aire al exterior.  

El cuerpo, soporte y la turbina estarán fabricados en polipropileno, la rejilla frontal en 

material termoplástico ABS y la luz testigo en policarbonato.  

La caja de bornes del motor irá montada y fijada en el exterior de la carcasa. 

La transmisión será directa. El motor estará colocado y sujeto en el interior de la carcasa 

mediante uniones directas. El motor será alimentado y accionado mediante el circuito 

asignado de iluminación correspondiente del local. 

La instalación se realizará, bien en pared, conducto individual o sistema de ventilación 

comunitario. 

 

3.4.- DETECCIÓN DE CO. 

Es preceptiva la instalación de un sistema de detección y medida de monóxido de carbono 

que ponga en funcionamiento los ventiladores si la concentración de monóxido de carbono 

excede de 50 p.p.m. 

Los detectores de CO se situarán en lugares representativos, disponiendo una toma de 

muestras por cada 200 m2 de superficie o fracción. 

El sistema de ventilación dispondrá de interruptores independientes de accionamiento por 

cada planta que permitan la puesta en marcha de los ventiladores. Dichos interruptores 

estarán situados en las salidas de evacuación y próximos a las escaleras protegidas de 

evacuación. Estarán debidamente señalizados y serán de fácil acceso. 
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El sistema tiene que garantizar que funcionará durante 90 minutos a una temperatura de 

400 ºC. Los equipos de ventilación deben tener una clasificación F400 90 mientras que las 

redes de distribución del aire tendrán una clasificación E600 90. Los que atraviesen 

elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificación EI 90. Con 

esta condición y se presentarán los ensayos correspondientes de los fabricantes de los 

distintos materiales por laboratorios acreditados. 

 

4.-  EXTRACCIÓN FORZADA EN GARAJE 

4.1.- RED DE CONDUCTOS. 

Para garantizar la estanqueidad del aire en los conductos y como cumplimiento de la UNE-

EN1507/2007 los mismos serán del tipo B-3.  

Los tipos de uniones y espesores serán los siguientes: 

- Hasta 650 mm. de ancho de conductos se instalarán con un grosor de 0’8 mm. y con 

uniones UT-1. 

- De 650 mm a 2300 mm. de ancho de conductos se instalarán con un grosor de 1’0 mm. 

y con uniones UT-3. 

Los conductos se soportarán con perfiles galvanizados emplazándose cerca de las uniones 

transversales, debiéndose disponer cumpliendo las distancias especificadas en la Norma 

UNE-EN1507/2007  para conductos rectangulares de chapa galvanizada. 

El dimensionado de la red de conductos se incluye en el presente Anejo representándose en 

el documento de Planos.  

Dado que la instalación de ventilación se utilizará para funcionamiento en caso de incendio 

los conductos deberán tener una clasificación E60090. 

Para calcular la pérdida de carga total consideraremos el caso para el recorrido más 

desfavorable. 

Número de redes de conductos 

Conforme se indica en el Código Técnico de la Edificación (DB HS3 Tabla 3.1.) deben 

disponerse de una o varias redes de conductos dotadas del correspondiente aspirador 

mecánico, en función del número de plazas del aparcamiento P conforme al siguiente valor: 

1+ parte entera de P/40 

Siendo P el número de plazas de aparcamiento. 
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Se establece una red de cinco conductos por cada una de las plantas para realizar una 

extracción homogénea  

Para la expulsión del caudal de extracción se prevén chimeneas de ventilación que 

desembocarán al exterior a través de rejillas de expulsión de aire. 

Qe Planta -4= 150 l/s x 176 plazas= 95040 m3/h 

Qe Planta -3= 150 l/s x 169 plazas= 91260 m3/h 

Qe Planta -2= 150 l/s x 171 plazas= 92340 m3/h 

Qe Planta -1= 150 l/s x 155 plazas= 83700 m3/h 

Esta extracción se dividiría en 5 redes de conductos por planta. 

 

4.2.- REJILLAS DE EXTRACCIÓN. 

Conforme se indica en el CTE DBHS 3, se instalará 1 rejilla por cada 100 m² de 

aparcamiento. 

La velocidad de extracción en las rejillas no será superior a 4m/s. 

Caudal rejilla más desfavorable = 2.375 m3/h 

Dimensiones rejilla (525x625 mm)  

Se seleccionan rejillas de acero de simple deflexión vertical con lamas fijas a 45º de 

dimensiones indicadas en planos y cálculos de ventilación, con compuerta de regulación 

manual para un mejor control del caudal a extraer por cada una de ellas. 

Las características de las rejillas seleccionadas son las siguientes: 

Marca:   TROX o equivalente 

Modelo:  AT 

Caudales:  según cálculos 

Pérdida de carga: según cálculos 

Nivel sonoro:  según cálculos 

Para la expulsión del caudal de extracción se prevén conductos por los patinillos habilitados 

para tal función que desembocarán en casetones al exterior donde se proyectan rejillas de 

expulsión de aire con lamas 45º hacia el suelo. 
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4.3.- VENTILADORES. 

Teniendo en cuenta los valores obtenidos relativos al caudal de extracción y a la pérdida de 

carga en conductos justificados al final del Anejo, se seleccionan los ventiladores con las 

características que se especifican a continuación.  

Se seleccionan ventiladores centrífugos capaces de soportar 400ºC/2h: 

• Qe Planta -4= 150 l/s x 176 plazas= 95040 m3/h 

Planta -4. Se dispone de cinco redes de conductos, cada una de las redes dispone 

de un caudal de extracción  Qe= 19000 m3/h  

Marca:  SODECA mod. THT-63-4T-3-F-400 o equivalente 

Caudal: 19338 m3/h 

Presión: 103 Pa. 

Rpm:  1430 

Consumo: 2008W 

Peso:  54 kg 

Dimensiones:  

 

 

• Qe Planta -3= 150 l/s x 169 plazas= 91260 m3/h 

Planta -3. Se dispone de cinco redes de conductos, cada una de las redes dispone 

de un caudal de extracción Qe= 18252 m3/h  

Marca:  SODECA mod. THT-63-4T-3-F-400 o equivalente 

Caudal: 19132,94 m3/h 

Presión: 109 Pa. 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 16/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


Rpm:  1430 

Consumo: 2009W 

Peso:  54 kg 

Dimensiones:  

 

• Qe Planta -2= 150 l/s x 171 plazas= 92340 m3/h 

Planta -2 Se dispone de cinco redes de conductos, cada una de las redes dispone de 

un caudal de extracción  Qe= 18468 m3/h  

Marca:  SODECA mod. THT-63-4T-3-F-400 o equivalente 

Caudal: 19194 m3/h 

Presión: 108 Pa. 

Rpm:  1430 

Consumo: 2008W 

Peso:  54 kg 

Dimensiones:  
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• Qe Planta -1= 150 l/s x 155 plazas= 83700 m3/h 

Planta -1 Se dispone de cuatro redes de conductos, cada una de las redes dispone 

de un caudal de extracción  Qe= 20925 m3/h  

Marca:  SODECA mod. THT-80-6T-2-F-400 o equivalente 

Caudal: 21049 m3/h 

Presión: 101 Pa. 

Rpm:  945 

Consumo: 1500W 

Peso:  78 kg 

Dimensiones:  

 

 

5.- EXTRACCIÓN EN ASEOS  

La extracción de los aseos se realiza de forma forzada mediante extractor centrífugo de baja 

presión para conductos en falso techo. Se extraerá un caudal de 15 l/s de cada cabina de 

aseos. 

Los ventiladores tienen las características las cuales se resumen a continuación: 

Marca:  SODECA mod. NEOLINEO 100 o equivalente 

Caudal:  208 m3/h 

Presión:  35 Pa 

Rpm:  2.170 

Consumo: 500 W 

Peso:  4,8  kg 
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Dimensiones:  

 

6.- VENTILACIÓN DEL CUARTO DE CONTROL 

Para climatizar el cuarto de control se utilizarán unidades autónomas de expansión directa 

individuales de tipo solo frío y de ejecución split para estar situados en la pared de los 

locales. 

Laa unidades evaporadoras y condensadora se unirán mediante tuberías frigoríficas. El 

número de unidades interiores serán de  2, con una única unidad exterior o condensadora. 

Cada equipo exterior contendrá un total de 1 compresor herméticos rotativos tipo Scroll 

repartidos entre 1 circuitos frigoríficos. Los compresores estarán perfectamente protegidos e 

instalados sobre antivibradores para reducir los niveles de ruido y la transmisión de 

vibraciones. La unidad estará suministrada con una carga completa de refrigerante HFC-

407c / HFC-410a por cada circuito frigorífico. 

Las unidades interiores se controlarán independientemente garantizando así un control 

adecuado en función de las necesidades de cada usuario. 

 

7.- DETECCIÓN DE CO 

El sistema de detección de CO, será el que gestione la puesta en marcha de los extractores 

de la ventilación forzada del aparcamiento. 

Cuando una sonda del sistema obtenga una lectura de CO superior a 50 p.p.m., enviará 

dicha señal a la central, y ésta a su vez mandará la señal al contactor del extractor 

correspondiente a la zona de detección que ha recibido la alarma, para la puesta en marcha 

de dicho extractor. 

Se prevén detectores de alta sensibilidad del tipo homologado por el Mº de Industria y 

Energía. 
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Los equipos de detección y medida cumplirán lo establecido en las normas UNE 23-300 y 

23-301. 

El sistema de detección de CO estará compuesto por los siguientes elementos: 

 

7.1.- CENTRAL DE DETECCIÓN DE CO. 

 

Se proyecta la instalación de una central de detección de Monóxido de carbono de 4 zonas 

(una por planta) con capacidad para 20 detectores por zona cableados a tres hilos de 

2x1,5mm2 situadas en el Cuarto de Control y Vigilancia. 

Las centrales dispondrán de un elemento de regulación para arrancar los extractores en un 

punto de concentración igual a 50 p.p.m. 

Las propias centrales también controlarán en todo momento las líneas que alimentan a los 

detectores, de forma que cualquier anomalía en dichas líneas se refleje inmediatamente por 

medios ópticos y acústicos. 

 

7.2.- DETECTORES DE CO. 

El número de detectores vendrá en función de la superficie. Se ha dispuesto una toma de 

muestras por cada 200 m² de superficie (útil de aparcamiento) o fracción del garaje, tal y 

como se indica en el CTE 

Todos ellos se instalarán a una altura entre 1,50 y 2,00 m. N.P.T. (Nivel del piso terminado). 

Se prevén detectores de alta sensibilidad del tipo homologado por el Mº de Industria y 

Energía. 

Los equipos de detección y medida cumplirán lo establecido en las normas UNE 23-300 y 

23-301. 
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ANEXO 1 
CALCULO DE CAUDALES DE EXTRACCIÓN
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INDICE 

1.-  DESCRIPCIÓN DE LOS CÁLCUOS REALIZADOS Y CAUDALES OBTENIDOS. 

2.- FICHA TECNICA  EXTRACTORES. 
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1.- DESCRIPCIÓN DE LOS CÁLCULOS REALIZADOS Y CAUDALES OBTENIDOS. 

 

El caudal de extracción se obtiene teniendo en cuenta dos hipótesis de cálculo, para 

funcionamiento normal por dilución de gases contaminante procedentes de los vehículos y 

para funcionamiento en caso de incendios. En ambos casos aplicaremos lo estipulado en el 

CTE DB SI que nos exige un caudal de 150 l/s por cada plaza de aparcamiento. 

Los valores de caudales de extracción, obtenidos por planta de aparcamiento, han sido 

calculados bajo lo estipulado en el CTE SI (150 l/s x plaza), siendo este criterio el más 

restrictivo, como se demuestra a continuación mediante la siguiente tabla: 

Qe Planta -4= 150 l/s x 176 plazas= 95040 m3/h 

Qe Planta -3= 150 l/s x 169 plazas= 91260 m3/h 

Qe Planta -2= 150 l/s x 171 plazas= 92340 m3/h 

Qe Planta -1= 150 l/s x 155 plazas= 83700 m3/h 

Conforme a la distribución de cada una de las plantas y su distribución se han configurado 

una red de conductos para realizar una extracción adecuada desde todos los puntos de la 

red. En la planta -1 la distribución es de cuatro redes de conductos, las plantas -2, -3 y -4 

cuentan con cinco redes de conductos y extracción 
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2.- FICHA TECNICA DE EXTRACTORES. 
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ANEJO Nº4 

ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO
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1 DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

La acometida general partirá desde un centro de transformación de la C.S.E., en conductores 

de aluminio enterrados bajo tubo hasta la caja general de protección del aparcamiento. Será 

construido por la empresa suministradora bajo su inspección y verificación final. Según 

consulta con la C.S.E. esta acometida se suministra en corriente trifásica de 450/750 V. 

La caja general de protección   y medida irá alojada en el interior de un nicho de ejecutado en 

la fachada del edificio. Dado el carácter del edificio, se colocarán tres contadores, alojados en 

la entrada del aparcamiento permitiendo la visualización del mismo por parte de la Compañía 

suministradora en cualquier instante. 

 De cada uno de los contadores partirán las derivaciones individuales a cada uno de 

los cuadros principales: 

 

- Cuadro de protección principal de usos comunes 

- Cuadro de protección principal aparcamiento público 

- Cuadro de protección principal aparcamiento privado. 

 

Las derivaciones  individuales irán colocadas sobre bandejas perforadas homologadas,  y 

subirán/bajarán  por los conductos de instalaciones previstas, con registros en cada planta. 

Se ha previsto instalar líneas secundarias por planta para alcanzar el máximo  equilibrio  en 

las cargas,  de forma que las perturbaciones originales por las averías que pueden producirse 

afecten a un mínimo de partes de la instalación. 

Los sistemas de protección de la instalación impedirán los efectos de las sobreintensidades  y 

sobretensiones que por distintas causas cabe prever en la misma y resguardarán a sus 

conductores de las acciones y efectos de los agentes exteriores. 

Las necesidades eléctricas que se prevén en el aparcamiento son las siguientes: iluminación 

general en zona de aparcamientos, núcleos de escaleras, ventilación y equipos 

contraincendios… 

 

2 NORMATIVA APLICABLE 

Para la realización del presente proyecto se han tenido en consideración las siguientes 

normas: 

-  Reglamento electrotécnico de Baja Tensión (RD 842/2002) e Instrucciones 

Complementarias. 
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-  Normas Técnicas de la Compañía Sevillana de Electricidad. 

-  Normas Tecnológicas de la Edificación. Red de Baja Tensión. 

-  UNESA. 

-  Normas UNE correspondientes. 

 

3  PREVISIÓN DE CARGAS 

Para la determinación de la carga a suministrar al aparcamiento se ha tenido en cuenta las 

necesidades de los aparatos receptores.  

En las tablas siguientes se refleja previsión de carga de cada uno de los cuadros principales y 

secundarios: 

Cuadro General de Mando y Protección (USOS 
COMUNES) 

 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 

RED RED/GRUPO 

    

TERMO ASEO -1 1000 1000   

extractor aseo -1 1000 1000   

TERMO ASEO -3 1000 1000   

CCTV 1000 1000   

extractor aseo -3 1000 1000   

E1C 180 180   

AC1 (ASEOS) 360 360   

E3C 180 180   

AC3(C.TECN) 180 180   

E4C 180 180   

AC3(ALJIBE) 180 180   

SPLIT 1500 1500   

E1C 180   180 

AC2(Z.PASO) 1440   1440 

AR1(RAMPAS) 1440   1440 

EXT -1-1 1500   1500 

EXT -1-2 1500   1500 

EXT -1-3 1500   1500 
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EXT -1-4 1500   1500 

EXT -1-5 1500   1500 

EXT --2-1 2100   2100 

EXT -2-2 2100   2100 

EXT -2-3 2100   2100 

EXT -2-4 2100   2100 

EXT -2-5 2100   2100 

EXT -3-1 2100   2100 

EXT -3-2 2100   2100 

EXT -3-3 2100   2100 

EXT-3-4 2100   2100 

EXT -3-5 2100   2100 

EXT -4-1 2100   2100 

EXT -4-2 2100   2100 

EXT -4-3 2100   2100 

EXT -4-4 2100   2100 

EXT -4-5 2100   2100 

CENTRAL PCI 100   100 

GRUPO 
INCENDIOS 

18000   18000 

BOMBAS EVAC_1 1500   1500 

BOMBAS EVAC_2 1500   1500 

BOMBAS 
EVAC_RVA 

1500   1500 

rack 2000   2000 

PORTON 1 2500   2500 

PORTON 2 2500   2500 

ASC1 4000   4000 

ASC2 4000   4000 

barrera ent 1+maq 1000   1000 

barrera ent 2+maq 1000   1000 

barrera sal1+maq 1000   1000 

barrera sal 2+maq 1000   1000 

barrera -2 1000   1000 
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barrera -2 1000   1000 

barrera -3 1000   1000 

barrera -3 1000   1000 

 TOTAL  
 

95.420,00   
   7.760,00    87.660,00   

 

Cuadro General de Mando 
y Protección (PLAZAS 
PÚBLICO) 

 

Denominación P.Cálculo (W) 

CUADRO 
PLANTA -1 

13172 

sist guiado 
plazas 

2000 

CUADRO 
PLANTA -2 

13172 

 

Subcuadro CUADRO PLANTA -1  

 
 

Denominación P.Cálculo (W) 
RED RED/GRUPO 

    

AG2 1392 1392   

AG4 1160 1160   

AG6 1160 1160   

VE1 2300 2300   

VE2 2300 2300   

cajero 500 500   

e1 100   100 

AG1 1508   1508 

e2 100   100 

AG3 1160   1160 

e3 100   100 

AG5 1392   1392 

 TOTAL   13.172,00      8.812,00      4.360,00   
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Subcuadro CUADRO PLANTA -2  

 
 

Denominación P.Cálculo (W) 
RED RED/GRUPO 

    

AG8 1392 1392   

AG10 1160 1160   

AG12 1160 1160   

VE1 2300 2300   

VE2 2300 2300   

cajero 500 500   

e4 100   100 

AG7 1508   1508 

e5 100   100 

AG9 1160   1160 

e6 100   100 

AG11 1392   1392 

 TOTAL   13.172,00      8.812,00      4.360,00   

 

Cuadro General de Mando 
y Protección (PLAZAS 
PRIVADO) 

 

Denominación P.Cálculo (W) 

CUADRO 
PLANTA -3 

12672 

CUADRO 
PLANTA -4 

12672 

 

 

Subcuadro CUADRO PLANTA -3  

 
 

Denominación P.Cálculo (W) 
RED RED/GRUPO 

    

AG14 1392 1392   

AG16 1160 1160   
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AG18 1160 1160   

VE1 2300 2300   

VE2 2300 2300   

e7 100   100 

AG13 1508   1508 

e8 100   100 

AG15 1160   1160 

e9 100   100 

AG17 1392   1392 

 TOTAL   12.672,00      8.312,00      4.360,00   

    

 
Subcuadro CUADRO PLANTA -4  

 
 

Denominación P.Cálculo (W) 
RED RED/GRUPO 

    

AG20 1392 1392   

AG22 1160 1160   

AG24 1160 1160   

VE1 2300 2300   

VE2 2300 2300   

e9 100   100 

AG19 1508   1508 

e10 100   100 

AG21 1160   1160 

e11 100   100 

AG23 1392   1392 

 TOTAL   12.672,00      8.312,00      4.360,00   

 

 

4 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

Este  será  propiedad   de  la  Endesa   con  una potencia de 250 kVA  para  el  suministro   

solicitado,   y  sus características se desarrollaran en Proyecto aparte por Técnico 

Competente.  Se adjunta Pliego de condiciones Técnicas a portado por Endesa en respuesta 

a la solicitud  
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5 ACOMETIDA 

Las  características   y  la  naturaleza  de  los  conductores  a  emplear  son  los  fijados  por  

las  Normas particulares de la Empresa Suministradora, destacando los siguientes criterios de 

diseño: 

 

-  La tensión de alimentación será de 400 V en corriente trifásica. 

-  Los conductores serán de aluminio, con aislamiento de 1000V. 

-  El cable elegido será tetrapolar con aislamiento de polietileno reticulado.. 

-  La caída de tensión máxima admisible será del 5%. 

Se prevén una acometida para todo el aparcamiento, con tres contadores  zonificando  según 

el régimen de uso, y con el fin de evitar la paralización completa de la planta, en caso de fallo. 

 

 

Acometida.- Cables 0,6/1 Kv XLPE 3x120 + 1x70 Al. 

 

La  acometida  se  realizará  embebida  en  losa  de  hormigón  sobre  forjado  de  cubierta,  

bajo  tubo  protector, cumpliendo lo señalado en la ITC-BT-07 para cruzamientos, 

proximidades y paralelismos. 

 

 

6 CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN y MEDIDA 

Se utilizará para la protección de la red interior del edificio sobre intensidades de corriente. 

Las características de  la  C.P.M.  serán  las  exigidas  por  la  Compañía  Suministradora,  

tanto  en  el  tipo  de  aparato  como  en  su colocación, según prescribe la instrucción ITC-

BT-13 del REBT. 

Irán alojada en el interior de una hornacina practicada en fachada del Centro de 

transformación, a una altura de 1.20 m desde la base de la caja al suelo, dando al exterior del 

edificio. En el interior de la hornacina se preverán dos orificios para alojar dos tubos de PVC 

de 120 mm para la entrada de la acometida. 

Las cajas serán de material aislante y autoextingible, disponiendo en su interior de cuchillas 

seccionadoras y corto circuitos fusibles. Llevarán también bornes de conexión para el 

conductor neutro y puesta a tierra. Las cajas cumplirán la normativa UNE que les sea de 

aplicación, con grado de protección IP43, y características reunidas en la Norma ONSE 

33.70-10. Llevarán de forma visible el anagrama de homologación de UNESA. 
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Los contadores   dispondrán   de  marcadores   independientes   de  potencia   activa   y  

reactiva,   permitiendo   su visualización desde el exterior. 

Se dispondrán de una Caja General de Protección en la cual los fusibles instalados deben 

tener un calibre inferior a la intensidad máxima admisible que es 236A. Luego elegimos 

fusibles de 200 A. 

 

 

 

7 LÍNEA GENERAL DE ALIMENTACION 

En base a la instrucción ITC-BT-12 se dispone de línea general de alimentación, desde la 

Caja General de protección hasta los contadores.  Ésta línea dicurrira en canalización por la 

urbanización. 

 

8 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN 

Desde cada contador partirán las derivaciones individuales a cada cuadro general de 

distribución.  Estos cuadros estrá situados en el cuarto técnico de la planta -1. 

Del cuadro general de distribución partirán las distintas derivaciones individuales para 

alcanzar los cuadros eléctricos secundarios repartidos en cada uno de los niveles del 

aparcamiento. 

En dicho  cuadro  se dispondrá  un interruptor  de corte  omnipolar  que  permita  su 

accionamiento  manual  y dotado de dispositivos de protección contra sobrecargas y 

cortacircuitos, además de un Interruptor de Control de Potencia. Asimismo, cada línea 

secundaria estará protegida contra sobrecargas y cortacircuitos. 

 

9 LINEAS SECUNDARIAS 

Las líneas secundarias estarán constituidas por conductores de cobre unipolares aislados, 

con tensión nominal de 0.6/1KV, en el interior de canales protectoras  y de conductos de 

fábrica destinados  al alojo de los mismos.  Las  derivaciones  monofásicas  estarán  

formadas  por un conductor  de fase,  uno  de neutro  y otro  de protección; y las líneas 

trifásicas se constituyen de tres conductores de fase, uno neutro y otro de protección. 

Las derivaciones discurrirán, siempre que sea posible irán colocados sobre bandejas 

perforadas, hasta alcanzar el conducto vertical previsto en el núcleo de comunicaciones 

registrable en cada planta y con placas cortafuegos. 

La sección de los conductores será tal que la máxima caída de tensión admisible sea el 1%, 

entendiendo ésta desde el cuadro general de distribución  hasta cada uno de los cuadros  

secundarios  situados  en distintas zonas. 
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Se ha previsto instalar lineas individuales, con el fin de repartir cargas y evitar que las 

posibles averías afecten al funcionamiento general . 

Para el cálculo de la sección, se determinará en principio por densidad de corriente, utilizando 

las tablas establecidos en la ITC-BT-19, comprobando que la caída de tensión no excede del 

1,5%. 

 

10  CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBUCIÓN 

 

Las derivaciones individuales llegarán a los distintos cuadros secundarios de distribución, que 

alojarán los dispositivos  de protección  contra sobreintensidades  y cortocircuitos  de cada 

una de las líneas secundarias  que parten de los mismos y alimentan los distintos puntos de 

consumo. 

Los dispositivos de protección se reflejan en el esquema unifilar presentado en la 

documentación gráfica. 

 

11 CIRCUITOS SECUNDARIOS Y MECANISMOS. 

Las canalizaciones que alimenta cada punto de consumo se realizarán en conductores de 

cobre, con los suficientes registros para accesibilidad, conexión y reparación 

De las mismas bajarán a cada punto de toma de corriente hasta la altura correspondiente.  

Los interruptores se situarán a 1.20 m de altura sobre el suelo, y las bases de enchufe a 1.00 

m 

Todos los elementos serán de marca con garantía de calidad y seguirán las especificaciones 

de la NTE-IEB. 

 

12 GRUPO ELECTRÓGENO. 

 

Se dotará al aparcamiento de un equipo auxiliar de energía, con el fin de garantizar el 

correcto funcionamiento de la actividad en caso de fallo de la red de suministro eléctrico. 

El equipo consistirá en un grupo electrógeno alimentado por gasoil y potencia suficiente para 

alimentar los equipos  eléctricos   que  componen   la  instalación   del  aparcamiento   y  la  

mitad  del  alumbrado   general  del aparcamiento. Estará situado en un local dispuesto en la 

planta -1, con ventilación natural a la rampa. 

 

Partiendo de la potencia máxima prevista para el uso del aparcamiento, y descontando 3 de 

los 6 circuitos de alumbrado general en cada planta (indicados en el esquema unifilar), se 

definen las características del grupo a instalar. Según indicaciones del fabricante e instalador, 

la potencia calculada se incrementará en un 20%, con el fin de garantizar el correcto 
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funcionamiento del grupo, si en algún momento la instalación requiere mayor potencia de la 

realmente contratada. 

Potencia a suministrar por el grupo: 105,1 KW 

Potencia máxima grupo: 140 Kva 

Desde el grupo electrógeno se alimentará a un cuadro de distribución con salidas a todos los 

cuadros del aparcamiento con necesidad de suministro de socorro. 

 

13 ILUMINACIÓN. 

 

13.1 DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES. 

 A).- ALUMBRADO GENERAL. 

Para la iluminación  general del aparcamiento  se opta por dotar el   recinto con luminarias  

estancas  de superficie con 2 lámparas fluorescentes de 58 w. 

 B).- ALUMBRADO DE RECINTOS ANEXOS. 

Para los recintos de instalaciones se colocarán el mismo tipo de luminaria que el alumbrado 

general del aparcamiento.  En  cajas  de  escalera  y vestíbulos  previos  se  colocarán  

luminarias  superficie  con lámparas fluorescentes de 2x18w. 

C).- ALUMBRADO DE EMERGENCIA. 

Se dota al edificio de alumbrado de emergencia en casi todas las dependencias, con aparatos 

autónomos de  emergencia  y señalización,  con  lámparas  fluorescentes  de  distintas  

potencias,  en función  del  recinto  que iluminen. 

El alumbrado de emergencia proyectado proporciona a nivel del suelo una iluminación 

horizontal de 1 lux en el eje de los pasillos según se especifica en REBT. 

 
 

13.2 CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS. 

 

A).- NIVELES DE ILUMINACIÓN. 
 

Aparcamiento ……………….….   60 lux.  

Instalaciones ……………..…….. 100 lux. 

Escaleras y pasillos ……..…….. 150 lux. 

 

B).- CÁLCULO DE ILUMINACIÓN. 

Se adjunta Dialux con la distribución de luminarias para los niveles requeridos.. 
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ANEXO 1. 

CÁLCULOS ELECTRICOS.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION USOS COMUNES 
 
 
Fórmulas 
 
Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cosϕ  x R = amp (A) 

e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cosϕ x R = amp (A) 

e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos ϕ = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mΩ/m. 

 
Fórmula Conductividad Eléctrica 

K = 1/ρ 
ρ = ρ20[1+α (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
ρ = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  

α = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 
Fórmulas Sobrecargas  

Ib ≤ In ≤ Iz  

I2 ≤ 1,45 Iz 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma 
igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In 
como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 

cosØ = P/√(P²+ Q²).  
tgØ  = Q/P.  
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  
C    = Qcx1000/U²xω; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  
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C    = Qcx1000/3xU²xω; (Trifásico conexión triángulo).  
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  
ω  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
 
Fórmulas Cortocircuito 

* IpccI = Ct U / √3 Zt  
 
Siendo, 
IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
U: Tensión trifásica en V. 
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en estudio). 
 
* IpccF = Ct UF / 2 Zt 

 
Siendo, 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
UF: Tensión monofásica en V. 

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en 
origen mas la propia del conductor o línea). 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Siendo, 
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

R = L · 1000 · CR / K · S · n   (mohm) 

X = Xu · L / n   (mohm) 
R: Resistencia de la línea en mohm. 
X: Reactancia de la línea en mohm. 
L: Longitud de la línea en m. 
CR: Coeficiente de resistividad. 

K: Conductividad del metal. 
S: Sección de la línea en mm². 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* tmcicc = Cc · S² /  IpccF²   
 
Siendo, 
tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc. 
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento. 
S: Sección de la línea en mm². 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* tficc = cte. fusible / IpccF² 
 
Siendo, 
tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* Lmax =  0,8  UF  /   2 · IF5 ·  √(1,5 / K· S · n)² + (Xu / n · 1000)² 

 
Siendo, 
Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles) 
UF: Tensión de fase (V) 

K: Conductividad 
S: Sección del conductor (mm²) 
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1. 
n: nº de conductores por fase 
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión. 
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia. 
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 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg. 

 
* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 
 
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D Y MA   IMAG = 20 In 
 
Fórmulas Embarrados  
 
Cálculo electrodinámico 

 σmax = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n)  
 
Siendo,  
σmax: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
L: Separación entre apoyos (cm)  
d: Separación entre pletinas (cm)  
n: nº de pletinas por fase  
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  
σadm: Tensión admisible material (kg/cm²)  
 
Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 Icccs = Kc · S / ( 1000 · √tcc) 
  
Siendo,  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA)  
S: Sección total de las pletinas (mm²)  
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  
 
Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 
 Rt = 0,8 · ρ/ P  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 
 Rt = ρ / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 
 Rt = 2· ρ/ L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 

 Rt = 1 / (Lc/2ρ + Lp/ρ + P/0,8ρ)  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m)  
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DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
split                     1500 W 
TERMO ASEO -1             1000 W 
extractor aseo -1         1000 W 
TERMO ASEO -3             1000 W 
CCTV                      1000 W 
extractor aseo -3         1000 W 
E1C                        100 W 
AC1 (ASEOS)                360 W 
E3C                        100 W 
AC3(C.TECN)                180 W 
E4C                        100 W 
AC3(ALJIBE)                180 W 
E1C                        100 W 
AC2(Z.PASO)               1140 W 
AR1(RAMPAS)               1140 W 
EXT -1-1                  1500 W 
EXT -1-2                  1500 W 
EXT -1-3                  1500 W 
EXT -1-4                  1500 W 
EXT -1-5                  1500 W 
EXT --2-1                 2100 W 
EXT -2-2                  2100 W 
EXT -2-3                  2100 W 
EXT -2-4                  2100 W 
EXT -2-5                  2100 W 
EXT -3-1                  2100 W 
EXT -3-2                  2100 W 
EXT -3-3                  2100 W 
EXT-3-4                   2100 W 
EXT -3-5                  2100 W 
EXT -4-1                  2100 W 
EXT -4-2                  2100 W 
EXT -4-3                  2100 W 
EXT -4-4                  2100 W 
EXT -4-5                  2100 W 
CENTRAL PCI                100 W 
GRUPO INCENDIOS          18000 W 
BOMBAS EVAC_1             1500 W 
BOMBAS EVAC_2             1500 W 
BOMBAS EVAC_RVA           1500 W 
rack                      2000 W 
PORTON 1                  2500 W 
PORTON 2                  2500 W 
ASC1                      4000 W 
ASC2                      4000 W 
barrera ent 1+maq         1000 W 
barrera ent 2+maq         1000 W 
barrera sal1+maq          1000 W 
barrera sal 2+maq         1000 W 
barrera -2_1              1000 W 
barrera -2_2              1000 W 
barrera -3                1000 W 
barrera 3_2               1000 W 
 TOTAL....     94500 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 91100  
- Potencia Máxima Admisible (W): 95883.52  
 
 
Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 94500 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

94820 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
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I=94820/1,732x400x0.8=171.08 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x50+TTx25mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  174 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 88.34  
e(parcial)=15x94820/43.82x400x50=1.62 V.=0.41 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 173 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia activa: 87.06 kW. 
- Potencia aparente generador:  110 kVA. 
 
I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x110x1000/(1,732x400)=198.47 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  234 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 75 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 75.97  
e(parcial)=20x88000/45.56x400x95=1.02 V.=0.25 % 
e(total)=0.25% ADMIS (1.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 216 A. 
Protección diferencial: 
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 
Contactor: 
Contactor Tetrapolar In: 250 A. 
Contactor Tetrapolar In: 250 A. 
 
Cálculo de la Línea: split  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.77  
e(parcial)=2x5x1500/50.46x230x2.5=0.52 V.=0.22 % 
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: TERMO ASEO -1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x15x1000/51.17x230x2.5=1.02 V.=0.44 % 
e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: extractor aseo -1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 8 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.56  
e(parcial)=2x8x1000/51.04x230x2.5=0.55 V.=0.24 % 
e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: TERMO ASEO -3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x15x1000/51.17x230x2.5=1.02 V.=0.44 % 
e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: CCTV 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.56  
e(parcial)=2x5x1000/51.04x230x2.5=0.34 V.=0.15 % 
e(total)=0.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: extractor aseo -3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.56  
e(parcial)=2x20x1000/51.04x230x2.5=1.36 V.=0.59 % 
e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1020 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1260 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1260/1,732x400x0.8=2.27 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.39  
e(parcial)=0.3x1260/51.44x400x2.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AC1 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 460 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

540 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=540/230x0.8=2.93 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.8  
e(parcial)=2x0.3x540/51.37x230x2.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E1C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1.8=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.08  
e(parcial)=2x15x180/51.5x230x1.5=0.3 V.=0.13 % 
e(total)=0.54% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AC1 (ASEOS) 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 360 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

360x1=360 W. 
 

I=360/230x1=1.57 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.16  
e(parcial)=2x50x360/51.49x230x2.5=1.22 V.=0.53 % 
e(total)=0.94% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 10 A. 
 
Cálculo de la Línea: AC3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 45/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 280 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=360/230x0.8=1.96 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.24  
e(parcial)=2x0.3x360/51.47x230x2.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E3C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1.8=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.08  
e(parcial)=2x18x180/51.5x230x1.5=0.36 V.=0.16 % 
e(total)=0.57% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AC3(C.TECN) 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 180 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

180x1=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.04  
e(parcial)=2x20x180/51.51x230x2.5=0.24 V.=0.11 % 
e(total)=0.52% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 10 A. 
 
Cálculo de la Línea: AC4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 280 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
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360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=360/230x0.8=1.96 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.24  
e(parcial)=2x0.3x360/51.47x230x2.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E4C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1.8=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.08  
e(parcial)=2x60x180/51.5x230x1.5=1.22 V.=0.53 % 
e(total)=0.94% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AC3(ALJIBE) 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 180 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

180x1=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.04  
e(parcial)=2x60x180/51.51x230x2.5=0.73 V.=0.32 % 
e(total)=0.73% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 10 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2380 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

2460 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=2460/1,732x400x0.8=4.44 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.48  
e(parcial)=0.3x2460/51.24x400x2.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AC2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1240 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1320 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1320/230x0.8=7.17 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.77  
e(parcial)=2x0.3x1320/50.64x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.42% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E1C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1.8=180 W. 
 

I=180/230x1=0.78 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.08  
e(parcial)=2x35x180/51.5x230x1.5=0.71 V.=0.31 % 
e(total)=0.73% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AC2(Z.PASO) 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1140 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1140x1=1140 W. 
 

I=1140/230x1=4.96 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
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I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.57  
e(parcial)=2x35x1140/51.22x230x2.5=2.71 V.=1.18 % 
e(total)=1.6% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 10 A. 
 
Cálculo de la Línea: AR1(RAMPAS) 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 56 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1140 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1140x1=1140 W. 
 

I=1140/230x1=4.96 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.57  
e(parcial)=2x56x1140/51.22x230x2.5=4.33 V.=1.88 % 
e(total)=2.29% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 10 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 39000 W. 
- Potencia de cálculo:  

39000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=39000/1,732x400x0.8=70.37 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  82 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 62.09  
e(parcial)=0.3x39000/47.69x400x25=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 76 A. 
Protección diferencial: 
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: EXTRACCION P-1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 7500 W. 
- Potencia de cálculo:  

7500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=7500/1,732x400x0.8=13.53 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 52.56  
e(parcial)=0.3x7500/49.27x400x2.5=0.05 V.=0.01 % 
e(total)=0.42% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -1-1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 17 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.24  
e(parcial)=2x17x1500/50.74x230x2.5=1.75 V.=0.76 % 
e(total)=1.18% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -1-2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 17 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.24  
e(parcial)=2x17x1500/50.74x230x2.5=1.75 V.=0.76 % 
e(total)=1.18% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -1-3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
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I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.24  
e(parcial)=2x15x1500/50.74x230x2.5=1.54 V.=0.67 % 
e(total)=1.09% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -1-4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.24  
e(parcial)=2x27x1500/50.74x230x2.5=2.78 V.=1.21 % 
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -1-5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.24  
e(parcial)=2x30x1500/50.74x230x2.5=3.09 V.=1.34 % 
e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXTRACCION P-2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 10500 W. 
- Potencia de cálculo:  

10500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=10500/1,732x400x0.8=18.94 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 64.62  
e(parcial)=0.3x10500/47.29x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 
e(total)=0.43% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: EXT --2-1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x20x2100/50.01x230x2.5=2.92 V.=1.27 % 
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -2-2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x20x2100/50.01x230x2.5=2.92 V.=1.27 % 
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -2-3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
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- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x18x2100/50.01x230x2.5=2.63 V.=1.14 % 
e(total)=1.57% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -2-4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x30x2100/50.01x230x2.5=4.38 V.=1.91 % 
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -2-5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 33 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x33x2100/50.01x230x2.5=4.82 V.=2.1 % 
e(total)=2.52% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
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Cálculo de la Línea: EXTRACCION -3 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10500 W. 
- Potencia de cálculo:  

10500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=10500/1,732x400x0.8=18.94 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 64.62  
e(parcial)=0.3x10500/47.29x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 
e(total)=0.43% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -3-1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 23 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x23x2100/50.01x230x2.5=3.36 V.=1.46 % 
e(total)=1.89% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -3-2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 23 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x23x2100/50.01x230x2.5=3.36 V.=1.46 % 
e(total)=1.89% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -3-3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x21x2100/50.01x230x2.5=3.07 V.=1.33 % 
e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT-3-4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 33 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x33x2100/50.01x230x2.5=4.82 V.=2.1 % 
e(total)=2.52% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -3-5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 36 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x36x2100/50.01x230x2.5=5.26 V.=2.29 % 
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXTRACCION 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10500 W. 
- Potencia de cálculo:  

10500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=10500/1,732x400x0.8=18.94 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 64.62  
e(parcial)=0.3x10500/47.29x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 
e(total)=0.43% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -4-1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 26 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x26x2100/50.01x230x2.5=3.8 V.=1.65 % 
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -4-2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x27x2100/50.01x230x2.5=3.94 V.=1.71 % 
e(total)=2.14% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -4-3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x25x2100/50.01x230x2.5=3.65 V.=1.59 % 
e(total)=2.02% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -4-4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 37 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x37x2100/50.01x230x2.5=5.4 V.=2.35 % 
e(total)=2.78% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: EXT -4-5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 40 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2100 W. 
- Potencia de cálculo: 2100 W. 
 
I=2100/230x0.8=11.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.31  
e(parcial)=2x40x2100/50.01x230x2.5=5.84 V.=2.54 % 
e(total)=2.97% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: CENTRAL PCI 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo: 100 W. 
 
I=100/230x0.8=0.54 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x5x100/51.51x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.42% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: GRUPO INCENDIOS 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 18000 W. 
- Potencia de cálculo: 18000 W. 
 
I=18000/1,732x400x0.8=32.48 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  41 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 71.37  
e(parcial)=50x18000/46.24x400x6=8.11 V.=2.03 % 
e(total)=2.43% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: BOMBAS EVAC_1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/1,732x400x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.64  
e(parcial)=50x1500/51.4x400x2.5=1.46 V.=0.36 % 
e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: BOMBAS EVAC_2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/1,732x400x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.64  
e(parcial)=50x1500/51.4x400x2.5=1.46 V.=0.36 % 
e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: BOMBAS EVAC_RVA 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/1,732x400x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.64  
e(parcial)=50x1500/51.4x400x2.5=1.46 V.=0.36 % 
e(total)=0.77% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: rack 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 
- Potencia de cálculo: 2000 W. 
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I=2000/230x0.8=10.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.26  
e(parcial)=2x5x2000/49.67x230x2.5=0.7 V.=0.3 % 
e(total)=0.71% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: PORTON 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo: 2500 W. 
 
I=2500/230x0.8=13.59 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.01  
e(parcial)=2x10x2500/49.88x230x4=1.09 V.=0.47 % 
e(total)=0.88% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: PORTON 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo: 2500 W. 
 
I=2500/230x0.8=13.59 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.01  
e(parcial)=2x15x2500/49.88x230x4=1.63 V.=0.71 % 
e(total)=1.12% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: ASC1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4000 W. 
- Potencia de cálculo: 4000 W. 
 
I=4000/1,732x400x0.8=7.22 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.52  
e(parcial)=10x4000/50.68x400x2.5=0.79 V.=0.2 % 
e(total)=0.6% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: ASC2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4000 W. 
- Potencia de cálculo: 4000 W. 
 
I=4000/1,732x400x0.8=7.22 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.52  
e(parcial)=30x4000/50.68x400x2.5=2.37 V.=0.59 % 
e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: barreras 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4000 W. 
- Potencia de cálculo:  

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4000/1,732x400x0.8=7.22 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.91  
e(parcial)=0.3x4000/50.8x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: barrera ent 1+maq 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x10x1000/51.17x230x2.5=0.68 V.=0.3 % 
e(total)=0.71% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera ent 2+maq 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x35x1000/51.17x230x2.5=2.38 V.=1.03 % 
e(total)=1.45% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera sal1+maq 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x15x1000/51.17x230x2.5=1.02 V.=0.44 % 
e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera sal 2+maq 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x20x1000/51.17x230x2.5=1.36 V.=0.59 % 
e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barreras 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4000 W. 
- Potencia de cálculo:  

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4000/1,732x400x0.8=7.22 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.91  
e(parcial)=0.3x4000/50.8x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: barrera -2_1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 40 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x40x1000/51.17x230x2.5=2.72 V.=1.18 % 
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera -2_2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 40 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
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I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x40x1000/51.17x230x2.5=2.72 V.=1.18 % 
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera -3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x30x1000/51.17x230x2.5=2.04 V.=0.89 % 
e(total)=1.3% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: barrera 3_2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230x0.8=5.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.88  
e(parcial)=2x30x1000/51.17x230x2.5=2.04 V.=0.89 % 
e(total)=1.3% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION  
 
Datos  
 
- Metal: Cu  
- Estado pletinas: desnudas  
- nº pletinas por fase: 1  
- Separación entre pletinas, d(cm): 10  
- Separación entre apoyos, L(cm): 25  
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  
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Pletina adoptada 
 
- Sección (mm²): 120  
- Ancho (mm): 40  
- Espesor (mm): 3  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.8, 1.6, 0.06, 0.009  
- I. admisible del embarrado (A): 420  
 
a) Cálculo electrodinámico 
 
 σmax = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n) =7.67² · 25² /(60 · 10 · 0.06 · 1) = 1021.095 <= 1200 kg/cm² Cu  
 
b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 
 
 Ical = 171.08 A  
 Iadm = 420 A  
 
 
c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Ipcc = 7.67 kA  
 Icccs = Kc · S / ( 1000 · √tcc) = 164 · 120 · 1 / (1000 · √0.5) = 27.83 kA  
 
 
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

DERIVACION IND. 94820 15 4x50+TTx25Cu 171.08 174 0.41 0.41  
 110000 20 4x95+TTx50Cu 198.47 234 0.25 0.25 75 

split  1500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 24 0.22 0.63 20 
TERMO ASEO -1 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.44 0.85 20 
extractor aseo -1 1000 8 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 24 0.24 0.64 20 

TERMO ASEO -3 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.44 0.85 20 
CCTV 1000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 24 0.15 0.55 20 

extractor aseo -3 1000 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 24 0.59 1 20 
 1260 0.3 4x2.5Cu 2.27 20 0 0.41  

AC1 540 0.3 2x2.5Cu 2.93 18 0 0.41 16 
E1C 180 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 20 0.13 0.54 16 

AC1 (ASEOS) 360 50 2x2.5+TTx2.5Cu 1.57 28 0.53 0.94 20 
AC3 360 0.3 2x2.5Cu 1.96 28 0 0.41 16 
E3C 180 18 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 20 0.16 0.57 16 

AC3(C.TECN) 180 20 2x2.5+TTx2.5Cu 0.78 28 0.11 0.52 20 
AC4 360 0.3 2x2.5Cu 1.96 28 0 0.41 16 
E4C 180 60 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 20 0.53 0.94 16 

AC3(ALJIBE) 180 60 2x2.5+TTx2.5Cu 0.78 28 0.32 0.73 20 
 2460 0.3 4x2.5Cu 4.44 20 0 0.41  

AC2 1320 0.3 2x2.5Cu 7.17 18 0.01 0.42 16 
E1C 180 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 20 0.31 0.73 16 

AC2(Z.PASO) 1140 35 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.18 1.6 20 
AR1(RAMPAS) 1140 56 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.88 2.29 20 

 39000 0.3 4x25Cu 70.37 82 0.01 0.41  
EXTRACCION P-1 7500 0.3 4x2.5Cu 13.53 27 0.01 0.42  

EXT -1-1 1500 17 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 28 0.76 1.18 20 
EXT -1-2 1500 17 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 28 0.76 1.18 20 
EXT -1-3 1500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 28 0.67 1.09 20 
EXT -1-4 1500 27 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 28 1.21 1.63 20 
EXT -1-5 1500 30 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 28 1.34 1.76 20 

EXTRACCION P-2 10500 0.3 4x2.5Cu 18.94 27 0.02 0.43  
EXT --2-1 2100 20 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.27 1.7 20 
EXT -2-2 2100 20 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.27 1.7 20 
EXT -2-3 2100 18 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.14 1.57 20 
EXT -2-4 2100 30 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.91 2.33 20 
EXT -2-5 2100 33 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 2.1 2.52 20 

EXTRACCION -3 10500 0.3 4x2.5Cu 18.94 27 0.02 0.43  
EXT -3-1 2100 23 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.46 1.89 20 
EXT -3-2 2100 23 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.46 1.89 20 
EXT -3-3 2100 21 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.33 1.76 20 
EXT-3-4 2100 33 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 2.1 2.52 20 

EXT -3-5 2100 36 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 2.29 2.71 20 
EXTRACCION 10500 0.3 4x2.5Cu 18.94 27 0.02 0.43  

EXT -4-1 2100 26 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.65 2.08 20 
EXT -4-2 2100 27 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.71 2.14 20 
EXT -4-3 2100 25 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 1.59 2.02 20 
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EXT -4-4 2100 37 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 2.35 2.78 20 
EXT -4-5 2100 40 2x2.5+TTx2.5Cu 11.41 28 2.54 2.97 20 

CENTRAL PCI 100 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 28 0.01 0.42 20 
GRUPO INCENDIOS 18000 50 4x6+TTx6Cu 32.48 41 2.03 2.43 25 

BOMBAS EVAC_1 1500 50 4x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.36 0.77 20 
BOMBAS EVAC_2 1500 50 4x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.36 0.77 20 

BOMBAS EVAC_RVA 1500 50 4x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.36 0.77 20 
rack 2000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 24 0.3 0.71 20 

PORTON 1 2500 10 2x4+TTx4Cu 13.59 32 0.47 0.88 20 
PORTON 2 2500 15 2x4+TTx4Cu 13.59 32 0.71 1.12 20 

ASC1 4000 10 4x2.5+TTx2.5Cu 7.22 24 0.2 0.6 20 
ASC2 4000 30 4x2.5+TTx2.5Cu 7.22 24 0.59 1 20 

barreras 4000 0.3 4x2.5Cu 7.22 20 0.01 0.41  
barrera ent 1+maq 1000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.3 0.71 20 
barrera ent 2+maq 1000 35 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 1.03 1.45 20 
barrera sal1+maq 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.44 0.85 20 

barrera sal 2+maq 1000 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.59 1 20 
barreras 4000 0.3 4x2.5Cu 7.22 20 0.01 0.41  

barrera -2_1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 1.18 1.59 20 
barrera -2_2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 1.18 1.59 20 

barrera -3 1000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.89 1.3 20 
barrera 3_2 1000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 28 0.89 1.3 20 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitu
d (m) 

Sección  
(mm²) 

IpccI 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IpccF  
(A) 

tmcicc 
(sg) 

tficc  
(sg) 

Lmáx 
(m) 

Curvas  
válidas 

DERIVACION IND. 15 4x50+TTx25Cu 12 15 3834.55 3.48   250;B,C 
 20 4x95+TTx50Cu 4.4 4.5 1796.21 57.2   250;B 

split  5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 1270.16 0.08   16;B,C,D 
TERMO ASEO -1 15 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 540.18 0.44   16;B,C,D 
extractor aseo -1 8 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 904.06 0.16   16;B,C,D 

TERMO ASEO -3 15 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 540.18 0.44   16;B,C,D 
CCTV 5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 1270.16 0.08   16;B,C,D 

extractor aseo -3 20 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 419.5 0.73   16;B,C,D 
 0.3 4x2.5Cu 8.51 10 3480.08 0.01   10 

AC1 0.3 2x2.5Cu 7.72 10 3184.04 0.01   10;B,C 
E1C 15 2x1.5+TTx1.5Cu 7.07  336.54 0.41    

AC1 (ASEOS) 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.07  177.45 4.06    
AC3 0.3 2x2.5Cu 7.72 10 3140.04 0.01   10;B,C,D 
E3C 18 2x1.5+TTx1.5Cu 6.97  285.01 0.57    

AC3(C.TECN) 20 2x2.5+TTx2.5Cu 6.97  409.3 0.76    
AC4 0.3 2x2.5Cu 7.72 10 3140.04 0.01   10;B 
E4C 60 2x1.5+TTx1.5Cu 6.97  91.17 5.54    

AC3(ALJIBE) 60 2x2.5+TTx2.5Cu 6.97  149.13 5.75    
 0.3 4x2.5Cu 8.51 10 3480.08 0.01   10 

AC2 0.3 2x2.5Cu 7.72 10 3184.04 0.01   10;B,C 
E1C 35 2x1.5+TTx1.5Cu 7.07  153.3 1.96    

AC2(Z.PASO) 35 2x2.5+TTx2.5Cu 7.07  247.72 2.08    
AR1(RAMPAS) 56 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 160.07 4.99   10;B,C 

 0.3 4x25Cu 8.51 10 3796.01 0.57   100 
EXTRACCION P-1 0.3 4x2.5Cu 8.43 10 3396.77 0.01   16 

EXT -1-1 17 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 476.43 0.56   16;B,C,D 
EXT -1-2 17 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 476.43 0.56   16;B,C,D 
EXT -1-3 15 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 530.24 0.45   16;B,C,D 
EXT -1-4 27 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 316.03 1.28   16;B,C 
EXT -1-5 30 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 287.03 1.55   16;B,C 

EXTRACCION P-2 0.3 4x2.5Cu 8.43 10 3396.77 0.01   20 
EXT --2-1 20 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 413.48 0.75   16;B,C,D 
EXT -2-2 20 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 413.48 0.75   16;B,C,D 
EXT -2-3 18 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 453.42 0.62   16;B,C,D 
EXT -2-4 30 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 287.03 1.55   16;B,C 
EXT -2-5 33 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 262.91 1.85   16;B,C 

EXTRACCION -3 0.3 4x2.5Cu 8.43 10 3396.77 0.01   20 
EXT -3-1 23 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 365.22 0.96   16;B,C,D 
EXT -3-2 23 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 365.22 0.96   16;B,C,D 
EXT -3-3 21 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 396.03 0.81   16;B,C,D 
EXT-3-4 33 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 262.91 1.85   16;B,C 

EXT -3-5 36 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 242.53 2.17   16;B,C 
EXTRACCION 0.3 4x2.5Cu 8.43 10 3396.77 0.01   20 

EXT -4-1 26 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 327.04 1.19   16;B,C,D 
EXT -4-2 27 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 316.03 1.28   16;B,C 
EXT -4-3 25 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 338.85 1.11   16;B,C,D 
EXT -4-4 37 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 236.42 2.29   16;B,C 
EXT -4-5 40 2x2.5+TTx2.5Cu 7.54 10 219.81 2.65   16;B,C 

CENTRAL PCI 5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 1270.16 0.08   16;B,C,D 
GRUPO INCENDIOS 50 4x6+TTx6Cu 8.51 10 404.44 4.5   40;B,C 

BOMBAS EVAC_1 50 4x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 179.2 3.98   16;B,C 
BOMBAS EVAC_2 50 4x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 179.2 3.98   16;B,C 
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BOMBAS EVAC_RVA 50 4x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 179.2 3.98   16;B,C 
rack 5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 1270.16 0.08   16;B,C,D 

PORTON 1 10 2x4+TTx4Cu 8.51 10 1086.87 0.28   16;B,C,D 
PORTON 2 15 2x4+TTx4Cu 8.51 10 798.46 0.51   16;B,C,D 

ASC1 10 4x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 758.2 0.22   16;B,C,D 
ASC2 30 4x2.5+TTx2.5Cu 8.51 10 289.92 1.52   16;B,C 

barreras 0.3 4x2.5Cu 8.51 10 3480.08 0.01   16 
barrera ent 1+maq 10 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 742.76 0.23   16;B,C,D 
barrera ent 2+maq 35 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 249.41 2.05   16;B,C 
barrera sal1+maq 15 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 532.29 0.45   16;B,C,D 

barrera sal 2+maq 20 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 414.72 0.74   16;B,C,D 
barreras 0.3 4x2.5Cu 8.51 10 3480.08 0.01   16 

barrera -2_1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 220.16 2.64   16;B,C 
barrera -2_2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 220.16 2.64   16;B,C 

barrera -3 30 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 287.63 1.54   16;B,C 
barrera 3_2 30 2x2.5+TTx2.5Cu 7.72 10 287.63 1.54   16;B,C 
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 
 
 
Fórmulas 
 
Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cosϕ  x R = amp (A) 

e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cosϕ x R = amp (A) 

e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos ϕ = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mΩ/m. 

 
Fórmula Conductividad Eléctrica 
 
K = 1/ρ 
ρ = ρ20[1+α (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
ρ = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  
α = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 
Fórmulas Sobrecargas  
 
Ib ≤ In ≤ Iz  

I2 ≤ 1,45 Iz 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma 
igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In 
como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 
cosØ = P/√(P²+ Q²).  
tgØ  = Q/P.  
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Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  
C    = Qcx1000/U²xω; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  

C    = Qcx1000/3xU²xω; (Trifásico conexión triángulo).  
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  
ω  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
 
Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 
 

 Rt = 0,8 · ρ/ P  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 
 
 Rt = ρ / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 
 

 Rt = 2· ρ/ L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 
 Rt = 1 / (Lc/2ρ + Lp/ρ + P/0,8ρ)  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m)  
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DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
CUADRO PLANTA -1         13172 W 
sist guiado plazas        2000 W 
CUADRO PLANTA -2         13172 W 
 TOTAL....     28344 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 16144  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 12200  
- Potencia Máxima Admisible (W): 34917.12  
 
 
Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 28344 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

28344 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=28344/1,732x400x0.8=51.14 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  77 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 63 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 62.06  
e(parcial)=15x28344/47.69x400x16=1.39 V.=0.35 % 
e(total)=0.35% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.  
 
Cálculo de la Línea: CUADRO PLANTA -1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 13172 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

13172 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=13172/1,732x400x0.8=23.77 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 67.58  
e(parcial)=5x13172/46.82x400x4=0.88 V.=0.22 % 
e(total)=0.57% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
SUBCUADRO  
CUADRO PLANTA -1  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
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AG2                       1392 W 
AG4                       1160 W 
AG6                       1160 W 
VE1                       2300 W 
VE2                       2300 W 
cajero                     500 W 
e1                         100 W 
AG1                       1508 W 
e2                         100 W 
AG3                       1160 W 
e3                         100 W 
AG5                       1392 W 
 TOTAL....     13172 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 8072  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 5100  
 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia activa: 4.36 kW. 
- Potencia aparente generador:  6 kVA. 
 
I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x6x1000/(1,732x400)=10.83 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.85  
e(parcial)=27x4800/49.56x400x2.5=2.61 V.=0.65 % 
e(total)=0.65% ADMIS (1.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
Contactor: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3712 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

3712 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3712/1,732x400x0.8=6.7 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.08  
e(parcial)=0.3x3712/50.95x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.57% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
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- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG1+AG2) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x50x1392/51.08x230x2.5=4.74 V.=2.06 % 
e(total)=2.63% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG3+AG4) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=2.63% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG6 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG5+AG6) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x70x1160/51.21x230x2.5=5.51 V.=2.4 % 
e(total)=2.97% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: VE1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
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- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=1.62% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: VE2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x20x2300/49.72x230x2.5=3.22 V.=1.4 % 
e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: cajero 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230x0.8=2.72 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.64  
e(parcial)=2x10x500/51.4x230x2.5=0.34 V.=0.15 % 
e(total)=0.72% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4360 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4360/1,732x400x0.8=7.87 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.64  
e(parcial)=0.3x4360/50.66x400x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.57% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1608 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1608 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1608/230x0.8=8.74 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.63  
e(parcial)=2x0.3x1608/50.3x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x50x100/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 % 
e(total)=0.83% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG1 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1508 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1508x1=1508 W. 
 

I=1508/230x1=6.56 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG1+AG2) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.74  
e(parcial)=2x50x1508/51.01x230x2.5=5.14 V.=2.24 % 
e(total)=2.82% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1260 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1260 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1260/230x0.8=6.85 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.07  
e(parcial)=2x0.3x1260/50.77x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x60x100/51.51x230x1.5=0.68 V.=0.29 % 
e(total)=0.88% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 75/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG3+AG4) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=2.64% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1492 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1492 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1492/230x0.8=8.11 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.71  
e(parcial)=2x0.3x1492/50.47x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 % 
e(total)=0.93% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG5+AG6) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x70x1392/51.08x230x2.5=6.63 V.=2.88 % 
e(total)=3.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: sist guiado plazas 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 
- Potencia de cálculo: 2000 W. 
 
I=2000/230x0.8=10.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.26  
e(parcial)=2x5x2000/49.67x230x2.5=0.7 V.=0.3 % 
e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: CUADRO PLANTA -2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 13172 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

13172 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=13172/1,732x400x0.8=23.77 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 67.58  
e(parcial)=10x13172/46.82x400x4=1.76 V.=0.44 % 
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
SUBCUADRO  
CUADRO PLANTA -2  
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DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
AG8                       1392 W 
AG10                      1160 W 
AG12                      1160 W 
VE1                       2300 W 
VE2                       2300 W 
cajero                     500 W 
e4                         100 W 
AG7                       1508 W 
e5                         100 W 
AG9                       1160 W 
e6                         100 W 
AG11                      1392 W 
 TOTAL....     13172 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 8072  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 5100  
 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia activa: 4.36 kW. 
- Potencia aparente generador:  6 kVA. 
 
I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x6x1000/(1,732x400)=10.83 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.85  
e(parcial)=27x4800/49.56x400x2.5=2.61 V.=0.65 % 
e(total)=0.65% ADMIS (1.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
Contactor: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3712 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

3712 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3712/1,732x400x0.8=6.7 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.36  
e(parcial)=0.3x3712/50.89x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: AG8 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x50x1392/51.08x230x2.5=4.74 V.=2.06 % 
e(total)=2.85% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=2.85% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG12 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x70x1160/51.21x230x2.5=5.51 V.=2.4 % 
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: VE1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=1.84% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: VE2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x20x2300/49.72x230x2.5=3.22 V.=1.4 % 
e(total)=2.19% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: cajero 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230x0.8=2.72 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.64  
e(parcial)=2x25x500/51.4x230x2.5=0.85 V.=0.37 % 
e(total)=1.16% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4360 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4360/1,732x400x0.8=7.87 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.64  
e(parcial)=0.3x4360/50.66x400x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1608 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1608 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1608/230x0.8=8.74 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.63  
e(parcial)=2x0.3x1608/50.3x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.81% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x50x100/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 % 
e(total)=1.05% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Cálculo de la Línea: AG7 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1508 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1508x1=1508 W. 
 

I=1508/230x1=6.56 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.74  
e(parcial)=2x50x1508/51.01x230x2.5=5.14 V.=2.24 % 
e(total)=3.04% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1260 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1260 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1260/230x0.8=6.85 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.07  
e(parcial)=2x0.3x1260/50.77x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.81% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x60x100/51.51x230x1.5=0.68 V.=0.29 % 
e(total)=1.1% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 82/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


Cálculo de la Línea: AG9 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=2.86% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1492 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1492 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1492/230x0.8=8.11 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.71  
e(parcial)=2x0.3x1492/50.47x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.81% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e6 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 % 
e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG11 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x70x1392/51.08x230x2.5=6.63 V.=2.88 % 
e(total)=3.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

DERIVACION IND. 28344 15 4x16+TTx16Cu 51.14 77 0.35 0.35 63 
CUADRO PLANTA -1 13172 5 4x4+TTx4Cu 23.77 32 0.22 0.57 25 

sist guiado plazas 2000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 24 0.3 0.65 20 
CUADRO PLANTA -2 13172 10 4x4+TTx4Cu 23.77 32 0.44 0.79 25 

 
Subcuadro CUADRO PLANTA -1  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 6000 27 4x2.5+TTx2.5Cu 10.83 18 0.65 0.65 20 
 3712 0.3 4x2.5Cu 6.7 27 0.01 0.57  

AG2 1392 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.06 2.63 25 
AG4 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 2.63 25 
AG6 1160 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.4 2.97 25 
VE1 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 1.62 20 
VE2 2300 20 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.4 1.97 20 

cajero 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 24 0.15 0.72 20 
 4360 0.3 4x2.5Cu 7.87 20 0.01 0.57  

AG1 1608 0.3 2x2.5Cu 8.74 24 0.01 0.59 16 
e1 100 50 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.24 0.83 16 

AG1 1508 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.56 28 2.24 2.82 25 
AG3 1260 0.3 2x2.5Cu 6.85 24 0.01 0.59 16 

e2 100 60 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.29 0.88 16 
AG3 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 2.64 25 
AG5 1492 0.3 2x2.5Cu 8.11 24 0.01 0.59 16 

e3 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.34 0.93 16 
AG5 1392 70 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.88 3.47 25 

 
Subcuadro CUADRO PLANTA -2  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 6000 27 4x2.5+TTx2.5Cu 10.83 18 0.65 0.65 20 
 3712 0.3 4x2.5Cu 6.7 20 0.01 0.79  

AG8 1392 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.06 2.85 20 
AG10 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 2.85 20 
AG12 1160 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.4 3.19 20 

VE1 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 1.84 20 
VE2 2300 20 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.4 2.19 20 

cajero 500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 24 0.37 1.16 20 
 4360 0.3 4x2.5Cu 7.87 20 0.01 0.79  

AG1 1608 0.3 2x2.5Cu 8.74 24 0.01 0.81 16 
e4 100 50 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.24 1.05 16 

AG7 1508 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.56 28 2.24 3.04 20 
AG3 1260 0.3 2x2.5Cu 6.85 24 0.01 0.81 16 

e5 100 60 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.29 1.1 16 
AG9 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 2.86 20 
AG5 1492 0.3 2x2.5Cu 8.11 24 0.01 0.81 16 
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e6 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.34 1.15 16 
AG11 1392 70 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.88 3.69 20 
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION APARCAMIENTO PRIVADO 
 
 
Fórmulas 
 
Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cosϕ  x R = amp (A) 

e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cosϕ x R = amp (A) 

e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos ϕ = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mΩ/m. 

 
Fórmula Conductividad Eléctrica 
 

K = 1/ρ 
ρ = ρ20[1+α (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
ρ = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  
α = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 
Fórmulas Sobrecargas  
 
Ib ≤ In ≤ Iz  

I2 ≤ 1,45 Iz 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma 
igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In 
como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 
cosØ = P/√(P²+ Q²).  
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tgØ  = Q/P.  
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  
C    = Qcx1000/U²xω; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  

C    = Qcx1000/3xU²xω; (Trifásico conexión triángulo).  
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  

ω  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
 
Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 
 
 Rt = 0,8 · ρ/ P  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 
 
 Rt = ρ / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 
 
 Rt = 2· ρ/ L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 
 Rt = 1 / (Lc/2ρ + Lp/ρ + P/0,8ρ)  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m)  
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DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
CUADRO PLANTA -3         12672 W 
CUADRO PLANTA -4         12672 W 
 TOTAL....     25344 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 16144  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 9200  
- Potencia Máxima Admisible (W): 27712  
 
 
Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 25344 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

25344 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=25344/1,732x400x0.8=45.73 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 50 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 72.18  
e(parcial)=25x25344/46.12x400x10=3.43 V.=0.86 % 
e(total)=0.86% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  
 
Cálculo de la Línea: CUADRO PLANTA -3 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 12672 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

12672 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=12672/1,732x400x0.8=22.86 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 65.52  
e(parcial)=5x12672/47.14x400x4=0.84 V.=0.21 % 
e(total)=1.07% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
SUBCUADRO  
CUADRO PLANTA -3  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
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AG14                      1392 W 
AG16                      1160 W 
AG18                      1160 W 
VE1                       2300 W 
VE2                       2300 W 
e7                         100 W 
AG13                      1508 W 
e8                         100 W 
AG15                      1160 W 
e9                         100 W 
AG17                      1392 W 
 TOTAL....     12672 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 8072  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4600  
 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia activa: 4.36 kW. 
- Potencia aparente generador:  6 kVA. 
 
I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x6x1000/(1,732x400)=10.83 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.85  
e(parcial)=27x4800/49.56x400x2.5=2.61 V.=0.65 % 
e(total)=0.65% ADMIS (1.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
Contactor: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3712 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

3712 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3712/1,732x400x0.8=6.7 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.08  
e(parcial)=0.3x3712/50.95x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=1.07% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG14 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG1+AG2) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x50x1392/51.08x230x2.5=4.74 V.=2.06 % 
e(total)=3.13% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG16 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG3+AG4) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=3.13% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG18 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG5+AG6) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x70x1160/51.21x230x2.5=5.51 V.=2.4 % 
e(total)=3.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: VE1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=2.12% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: VE2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=2.12% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4360 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4360/1,732x400x0.8=7.87 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.64  
e(parcial)=0.3x4360/50.66x400x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.08% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG1 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1608 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1608 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1608/230x0.8=8.74 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.63  
e(parcial)=2x0.3x1608/50.3x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.09% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e7 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x50x100/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 % 
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG13 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1508 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1508x1=1508 W. 
 

I=1508/230x1=6.56 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG1+AG2) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.74  
e(parcial)=2x50x1508/51.01x230x2.5=5.14 V.=2.24 % 
e(total)=3.33% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1260 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1260 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1260/230x0.8=6.85 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.07  
e(parcial)=2x0.3x1260/50.77x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.09% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e8 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x60x100/51.51x230x1.5=0.68 V.=0.29 % 
e(total)=1.38% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG15 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG3+AG4) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=3.14% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1492 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
1492 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1492/230x0.8=8.11 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.71  
e(parcial)=2x0.3x1492/50.47x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.09% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e9 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 % 
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG17 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. (Tubo compartido: AG5+AG6) 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x70x1392/51.08x230x2.5=6.63 V.=2.88 % 
e(total)=3.97% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: CUADRO PLANTA -4 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 12672 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

12672 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
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I=12672/1,732x400x0.8=22.86 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 65.52  
e(parcial)=10x12672/47.14x400x4=1.68 V.=0.42 % 
e(total)=1.28% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
SUBCUADRO  
CUADRO PLANTA -4  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
AG20                      1392 W 
AG22                      1160 W 
AG24                      1160 W 
VE1                       2300 W 
VE2                       2300 W 
e9                         100 W 
AG19                      1508 W 
e10                        100 W 
AG21                      1160 W 
e11                        100 W 
AG23                      1392 W 
 TOTAL....     12672 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 8072  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4600  
 
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia activa: 4.36 kW. 
- Potencia aparente generador:  6 kVA. 
 
I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x6x1000/(1,732x400)=10.83 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.85  
e(parcial)=27x4800/49.56x400x2.5=2.61 V.=0.65 % 
e(total)=0.65% ADMIS (1.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
Contactor: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea:  
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- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3712 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

3712 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3712/1,732x400x0.8=6.7 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.36  
e(parcial)=0.3x3712/50.89x400x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=1.28% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG20 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x50x1392/51.08x230x2.5=4.74 V.=2.06 % 
e(total)=3.34% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG22 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=3.34% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG24 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x70x1160/51.21x230x2.5=5.51 V.=2.4 % 
e(total)=3.68% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: VE1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: VE2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2300 W. 
- Potencia de cálculo: 2300 W. 
 
I=2300/230x0.8=12.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.96  
e(parcial)=2x15x2300/49.72x230x2.5=2.41 V.=1.05 % 
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 4360 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4360 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4360/1,732x400x0.8=7.87 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.64  
e(parcial)=0.3x4360/50.66x400x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.29% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: AG1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1608 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1608 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1608/230x0.8=8.74 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.63  
e(parcial)=2x0.3x1608/50.3x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.3% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e9 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x50x100/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 % 
e(total)=1.54% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG19 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1508 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1508x1=1508 W. 
 

I=1508/230x1=6.56 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.74  
e(parcial)=2x50x1508/51.01x230x2.5=5.14 V.=2.24 % 
e(total)=3.54% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1260 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1260 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1260/230x0.8=6.85 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.07  
e(parcial)=2x0.3x1260/50.77x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.3% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x60x100/51.51x230x1.5=0.68 V.=0.29 % 
e(total)=1.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG21 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
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- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1160 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1160x1=1160 W. 
 

I=1160/230x1=5.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.62  
e(parcial)=2x60x1160/51.21x230x2.5=4.73 V.=2.06 % 
e(total)=3.35% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: AG5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1492 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1492 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1492/230x0.8=8.11 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.71  
e(parcial)=2x0.3x1492/50.47x230x2.5=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=1.3% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: e11 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100x1=100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.02  
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 % 
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
 
Cálculo de la Línea: AG23 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 1392 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1392x1=1392 W. 
 

I=1392/230x1=6.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.34  
e(parcial)=2x70x1392/51.08x230x2.5=6.63 V.=2.88 % 
e(total)=4.18% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

DERIVACION IND. 25344 25 4x10+TTx10Cu 45.73 57 0.86 0.86 50 
CUADRO PLANTA -3 12672 5 4x4+TTx4Cu 22.86 32 0.21 1.07 25 
CUADRO PLANTA -4 12672 10 4x4+TTx4Cu 22.86 32 0.42 1.28 25 

 
Subcuadro CUADRO PLANTA -3  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 6000 27 4x2.5+TTx2.5Cu 10.83 18 0.65 0.65 20 
 3712 0.3 4x2.5Cu 6.7 27 0.01 1.07  

AG14 1392 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.06 3.13 25 
AG16 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 3.13 25 
AG18 1160 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.4 3.47 25 

VE1 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 2.12 20 
VE2 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 2.12 20 

 4360 0.3 4x2.5Cu 7.87 20 0.01 1.08  
AG1 1608 0.3 2x2.5Cu 8.74 24 0.01 1.09 16 

e7 100 50 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.24 1.33 16 
AG13 1508 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.56 28 2.24 3.33 25 
AG3 1260 0.3 2x2.5Cu 6.85 24 0.01 1.09 16 

e8 100 60 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.29 1.38 16 
AG15 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 3.14 25 
AG5 1492 0.3 2x2.5Cu 8.11 24 0.01 1.09 16 

e9 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.34 1.43 16 
AG17 1392 70 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.88 3.97 25 

 
Subcuadro CUADRO PLANTA -4  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 6000 27 4x2.5+TTx2.5Cu 10.83 18 0.65 0.65 20 
 3712 0.3 4x2.5Cu 6.7 20 0.01 1.28  

AG20 1392 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.06 3.34 20 
AG22 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 3.34 20 
AG24 1160 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.4 3.68 20 

VE1 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 2.33 20 
VE2 2300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.5 28 1.05 2.33 20 

 4360 0.3 4x2.5Cu 7.87 20 0.01 1.29  
AG1 1608 0.3 2x2.5Cu 8.74 24 0.01 1.3 16 

e9 100 50 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.24 1.54 16 
AG19 1508 50 2x2.5+TTx2.5Cu 6.56 28 2.24 3.54 20 
AG3 1260 0.3 2x2.5Cu 6.85 24 0.01 1.3 16 
e10 100 60 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.29 1.59 16 

AG21 1160 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.04 28 2.06 3.35 20 
AG5 1492 0.3 2x2.5Cu 8.11 24 0.01 1.3 16 
e11 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 20 0.34 1.64 16 

AG23 1392 70 2x2.5+TTx2.5Cu 6.05 28 2.88 4.18 20 
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ANEXO 2. 

ESTUDIO DE ILUMINACION 
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ANEXO 3. 

PLIEGO CONDICIONES TÉCNICA ENDESA  
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ANEJO Nº5 

CUMPLIMIENTO CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN. 
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DB-SI EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO y 

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS 

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES 
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Se recoge la justificación del DB-SI del proyecto de acondicionamiento de un 

aparcamiento con cuatro plantas bajo rasante,  

El ámbito de aplicación de este DB es el que se establece con carácter general para el 

conjunto del CTE en su artículo 2 excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso 

industrial a los que les sea de aplicación el “Reglamento de seguridad contra incendios en los 

establecimientos industriales”. 
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1. APARCAMIENTO. DB-SI EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE 

INCENDIO. 

 
 
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 

Técnico de la Edificación.( BOE núm. 74, martes 28 marzo 2006) 
Artículo 1. Exigencias básicas de seguridad en caso de incendio (SI). 

1. El objetivo del requisito básico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir 
a límites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran daños 
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las 
características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento. 

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y 
utilizarán de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias básicas que 
se establecen en los apartados siguientes. 

3. El Documento Básico DB-SI especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo 
cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los 
niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad en caso de 
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso 
industrial a los que les sea de aplicación el «Reglamento de seguridad contra 
incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias básicas 
se cumplen mediante dicha aplicación. 

1.1 Exigencia básica SI 1: Propagación interior: se limitará el riesgo de 
propagación del incendio por el interior del edificio. 

1.2 Exigencia básica SI 2: Propagación exterior: se limitará el riesgo de 
propagación del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros 
edificios. 

1.3 Exigencia básica SI 3: Evacuación de ocupantes: el edificio dispondrá 
de los medios de evacuación adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o 
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad. 

1.4 Exigencia básica SI 4: Instalaciones de protección contra incendios: 
el edificio dispondrá de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la 
detección, el control y la extinción del incendio, así como la transmisión de la alarma a 
los ocupantes. 

1.5 Exigencia básica SI 5: Intervención de bomberos: se facilitará la 
intervención de los equipos de rescate y de extinción de incendios. 

1.6 Exigencia básica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la 
estructura portante mantendrá su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para 
que puedan cumplirse las anteriores exigencias básicas 

 

1.1 Tipo de proyecto y ámbito de aplicación del documento básico 

 

Definición del tipo de proyecto de que se trata, así como el tipo de obras previstas y el alcance de las 
mismas. 

 

Tipo de proyecto (1) Tipo de obras previstas (2) Alcance de las obras (3) Cambio de uso (4) 
    

Acondicionamiento Reforma parcial no 
(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; 

proyecto de apertura... 
(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitación; proyecto de consolidación o 

refuerzo estructural; proyecto de legalización... 
(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitación integral... 
(4) Indíquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no. 

 
 

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicación del Documento Básico CTE-SI que prescribe el apartado 
III (Criterios generales de aplicación) para las reformas y cambios de uso. 
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1.2 SECCIÓN SI 1: Propagación interior 

Todo el aparcamiento en su conjunto es un único sector de incendios. Las zonas de 

servicio como control y seguridad son de pequeño tamaño por lo que no requieren estar 

sectorizadas.  

Existen en el interior del aparcamiento zonas de instalaciones consideradas locales de 

riesgo especial. 

La estructura del aparcamiento se encuentra construida según proyecto aprobado con 

anterioridad (ver antecedentes) por lo que la estructura cumple ya con los requisitos 

establecidos entonces. 

 
Compartimentación en sectores de incendio 

Los edificios y establecimientos estarán compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se 
establecen en la tabla 1.1 de esta Sección, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las 
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Sección. 
A los efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo 
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. 
Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el 
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los límites que establece la 
tabla 1.1. 

 

Sector 
Superficie construida (m2) 

Uso previsto (1) 
Resistencia al fuego del elemento 

compartimentador (2) (3) 
Norma Proyecto Norma Proyecto 

     

Sector 
Aparcamiento 

-- 15.819,20 Aparcamiento EI-120 EI-120* 
 

(1) Según se consideran en el Anejo SI-A 
(Terminología) del Documento Básico CTE-SI. 
Para los usos no contemplados en este 
Documento Básico, debe procederse por 
asimilación en función de la densidad de 
ocupación, movilidad de los usuarios, etc. 

(2) Los valores mínimos están establecidos en la 
Tabla 1.2 de esta Sección. 

(3) Los techos deben tener una característica REI, al 
tratarse de elementos portantes y 
compartimentadores de incendio. 

(*) No se altera la resistencia al fuego como consecuencia de la actuación objeto del 

proyecto. 

 
Ascensores 

En el edificio se encuentran dos elementos verticales, ya recogidos en el proyecto 

anterior aprobado, cuyas condiciones de sectorización no se han modificado como 

consecuencia de la actuación. Se trata de dos ascensores que comunican el espacio exterior 

con las cuatro plantas de aparcamiento bajo rasante. Se encuentran dentro de los recintos de 

las escaleras de evacuación por lo que no comunican ningún sector.  
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Locales de riesgo especial. 

 
Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) 
según los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Sección, cumpliendo las condiciones que se 
establecen en la tabla 2.2 de esta Sección. 

 

Local o zona 
Superficie construida 

(m2) 
Nivel de 
riesgo 

(1) 

Vestíbulo de 
independencia 

(2) 

Resistencia al fuego del 
elemento compartimentador 

(y sus puertas) (3) 
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sala de grupo 
electrógeno 

-- 17,46 bajo no no EI 90 
EI2 45-C5 

EI 90 
EI2 45-C5 

 

(1) Según criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Sección. 
(2) La necesidad de vestíbulo de independencia está en función del nivel de riesgo del local o zona, conforme 

exige la Tabla 2.2 de esta Sección. 
(3) Los valores mínimos están establecidos en la Tabla 2.2 de esta Sección. 

 
 

Reacción al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario 
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la tabla 
4.1 de esta Sección. 

 

Situación del elemento 
Revestimiento 

De techos y paredes De suelos 
Norma Proyecto Norma Proyecto 

     

Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1 
Aparcamiento B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1 
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2 

 

1.3 SECCIÓN SI 2: Propagación exterior 

El proyecto contempla cuatro plantas bajo rasante por lo que este apartado no es de 

aplicación.  

 

1.4 SECCIÓN SI 3: Evacuación de ocupantes 
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Cálculo de ocupación, número de salidas, longitud de recorridos de evacuación 
y dimensionado de los medios de evacuación 
• En los establecimientos de Uso Comercial o de Pública Concurrencia de cualquier superficie y los de uso 

Docente, Residencial Público o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 
contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los 
recorridos de evacuación hasta el espacio exterior seguro estarán situados en elementos independientes 
de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo 
el establecimiento en cuestión; no obstante dichos elementos podrán servir como salida de emergencia 
de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podrán comunicar con un elemento común de 
evacuación del edificio a través de un vestíbulo de independencia, siempre que dicho elemento de 
evacuación esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia. 

• Como excepción al punto anterior, los establecimientos de uso Pública Concurrencia cuya superficie 
construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podrán tener salidas de 
uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulación del centro. Cuando su superficie 
sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serán independientes respecto de dichas 
zonas comunes. 

• El cálculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizará, según se establece 
el apartado 4 de esta Sección, teniendo en cuenta la inutilización de una de las salidas, cuando haya más 
de una, bajo la hipótesis más desfavorable y la asignación de ocupantes a la salida más próxima. 

• Para el cálculo de la capacidad de evacuación de escaleras, cuando existan varias, no es necesario 
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando 
existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo 
la hipótesis más desfavorable.  

 

En el cálculo de la ocupación del edificio se tendrán en cuenta la siguiente ocupación 

según las zonas y usos de los espacios ocupados: 

• Aparcamientos: ratio 40 m2 /p en tabla 2.1. CTE. 

• Vestíbulos y pasillos. Todos aquellos espacios definidos como vestíbulos o pasillos 

que no tengan asociado un uso específico serán considerados con ocupación nula. 

• Aseos. No añaden ocupación propia, como se recoge en el comentario del DB-SI – 

Ocupación alternativa de aseos. 

• Cuartos de instalaciones. Zonas de ocupación ocasional y accesible únicamente a 

efectos de mantenimiento. Ocupación nula. 

 

Cada planta de aparcamiento dispone de 3 salidas por planta, con alguno del os 

recorridos menor que 50 m, 25 m en caso de orígenes de evacuación en fondo de saco. 
 

ESPACIO USO 
PREVISTO 

SUP.UTIL 
(m2) 

RATIO 
(m2/pers) 

OCUPACION 
(pers) 

Número de 
salidas del 
recinto (3) 

Recorridos de 
evacuación 
(3) (4) (m) 

Anchura de 
salidas (5) 

(m) 

Norm Proy. Norm  Proy. Norm  Proy. 

      
PLANTA -4      
SECTOR 
Aparc.                     
Aparcamiento Aparcamiento 3.954,80 40 99 2 3 50 <50 0,80 >0,80 

           

  TOTAL planta -4 99 
      

PLANTA -3      
SECTOR 
Aparc.                     
Aparcamiento Aparcamiento 3.954,80 40 99 2 3 50 <50 0,80 >0,80 

           

  TOTAL planta -3 99 
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PLANTA -2      
SECTOR 
Aparc.                     
Aparcamiento Aparcamiento 3.954,80 40 99 2 3 50 <50 0,80 >0,80 

           

  TOTAL planta -2 99 
      

PLANTA -1      
SECTOR 
Aparc.                     
Aparcamiento Aparcamiento 3.954,80 40 99 2 3 50 <50 0,80 >0,80 

           

  TOTAL planta -1 99 
      
   TOTAL aparcamiento 396 
      

 
 
Vestíbulos de independencia.  
 

Los vestíbulos de independencia cumplirán las condiciones que se contienen en la definición del término que 
obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. 

 

Las condiciones de ventilación de los vestíbulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son 
las mismas que para dichas escaleras. 

 

Vestíbulo de 
independen

cia (1) 

Recintos que 
acceden al 

mismo 

Resistencia 
al fuego del 
vestíbulo 

Ventilación 
Puertas de acceso 

Distancia entre 
puertas (m) Natural 

(m2) 
Forzada 

Nor
ma Proy. 

Nor
ma Proy. 

Nor
ma Proy. Norma Proy. 

Nor
ma Proy. 

    

En planta -4           

Escalera 1 Sector 
aparcamiento 

120 120 Si Si no no 2xEI230-
C5 

2xEI230-
C5 

0,5 >0,50 

Escalera 1 Sector 
aparcamiento 

120 120 Si Si no no 2xEI230-
C5 

2xEI230-
C5 

0,5 >0,50 

Escalera 2 
Sector 

aparcamiento 120 120 Si Si no no 
2xEI230-

C5 
2xEI230-

C5 0,5 >0,50 

(1)Señálese el sector o escalera al que sirve. 

Puertas situadas en recorridos de evacuación 
• Las puertas previstas como salida de planta o de edificio serán abatibles con eje de giro vertical y su 

sistema de cierre, o bien no actuará mientras hay actividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en 
un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin tener que 
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un mecanismo. 

• Cuando se trate de evacuación de zonas ocupadas por personas que en su mayoría estén familiarizadas  
con la puerta considerada, se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de 
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009. 
 

Señalización de los medios de evacuación. 
Se utilizaran las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes 
criterios: 
• Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con rótula “SALIDA”, excepto cuando se trate de 

salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean fácilmente visibles desde todo punto de 
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio. 

• La señal con rótulo “Salida de emergencia” se utilizará en toda salida prevista para uso exclusivo de 
emergencia. 

• Se dispondrán señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuación 
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas. 

• En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a error, 
también se dispondrán la señales antes citadas. 
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• En los recorridos de evacuación, junto a las puertas que no sean salidas y que puedan inducir a error en la 
evacuación se colocará la señal con el rótulo “Sin salida” en lugar fácilmente visible pero en ningún caso 
sobre las hojas de las puertas. 

Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando sean 
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 Y UNE  
23035-3:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003. 

 

1.5 SECCIÓN SI 4: Dotación de instalaciones de protección contra incendios 

 

• La exigencia de disponer de instalaciones de detección, control y extinción del incendio viene recogida en 
la Tabla 1.1 de esta Sección en función del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc. 

• Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento 
en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer 
de la dotación de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona. 

• El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, así como sus 
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirán lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la 
Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de 
noviembre) y disposiciones complementarias, y demás reglamentación específica que le sea de aplicación. 

 

Recinto, 
planta, 
sector 

Extintores 
portátiles 

Columna seca B.I.E. Detección y 
alarma 

Instalación de 
alarma 

Rociadores 
automáticos de 

agua 
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. 

Sector 
Aparc. 

Sí Sí Sí Sí Sí Sí Sí Sí Sí Sí No No 

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de protección (p.ej. ventilación forzada de garaje, extracción de 
humos de cocinas industriales, sistema automático de extinción, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores 
etc.), consígnese en las siguientes casillas el sector y la instalación que se prevé: Ventilación forzada de 
aparcamiento, hidrantes exteriores (ya ejecutados, fuera del alcance del proyecto).  

 

1.6: SECCIÓN SI 5: Intervención de los bomberos 

 

Aproximación a los edificios.  
No procede. Edificación bajo rasante. 
Los viales de aproximación a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Sección, 
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Sección. 

 

Anchura 
mínima libre 

(m) 

Altura mínima 
libre o gálibo 

(m) 

Capacidad 
portante del vial 

(kN/m2) 

Tramos curvos 

Radio interior 
(m) 

Radio exterior 
(m) 

Anchura libre de 
circulación (m) 

      

Norma 
Proyect

o 
Norma 

Proyect
o 

Norma Proyecto Norma 
Proyect

o 
Norma Proyecto Norma Proyecto 

3,50 - 4,50 - 20 - 5,30 - 12,50 - 7,20 - 

 

Entorno de los edificios. 
No procede. Edificación bajo rasante. 
• Los edificios con una altura de evacuación descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio 

de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las 
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Sección. 

• El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros 
obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas 
hidráulicas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de árboles que puedan 
interferir con las escaleras, etc. 

• En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de 
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella, debiendo ser visible el punto de conexión 
desde el camión de bombeo. 

 

Anchura 
mínima libre 

(m) 

Altura libre (m) 
(1) 

Separación 
máxima del 

vehículo (m) (2) 

Distancia 
máxima (m) (3) 

Pendiente 
máxima (%) 

Resistencia al 
punzonamiento del 

suelo 
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Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. 
5,00 -  -  - 30,00 - 10 -  - 

)    La altura libre normativa es la del edificio. 
(2)  La separación máxima del vehículo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la vía se 

establece en función de la siguiente tabla: 
 

edificios de hasta 15 m de altura de evacuación 23 m 
edificios de más de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuación 18 m 
edificios de más de 20 m de altura de evacuación 10 m 

(3) Distancia máxima hasta cualquier acceso principal del edificio. 

 
Accesibilidad por fachadas. 
No procede. Edificación bajo rasante. 
• Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Sección deben disponer de huecos 

que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinción de incendios. Las 
condiciones que deben cumplir dichos huecos están establecidas en el apartado 2 de esta Sección. 

• Los aparcamientos robotizados dispondrán, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, 
de una vía compartimentada con elementos EI-120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los 
bomberos hasta cada nivel existente, así como sistema de extracción mecánica de humos. 

 

Altura máxima del 
alféizar (m) 

Dimensión mínima 
horizontal del hueco (m) 

Dimensión mínima 
vertical del hueco (m) 

Distancia máxima entre huecos 
consecutivos (m) 

    

Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. 
1,20 - 0,80 - 1,20 - 25,00 - 

 

1.7: SECCIÓN SI 6: Resistencia al fuego de la estructura.  
 
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y 
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuación, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si: 
 

• alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Sección, que representa el tiempo en minutos de 
resistencia ante la acción representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 
de esta Sección si está en un sector de riesgo especial) en función del uso del sector de incendio y de 
la altura de evacuación del edificio; 

• soporta dicha acción durante un tiempo equivalente de exposición al fuego indicado en el Anejo B. 
 

Sector o local de 
riesgo especial 

Uso del recinto 
inferior al forjado 

considerado 

 
Material estructural considerado (1) 

Estabilidad al fuego 
de los elementos 

estructurales 
Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto (2) 

      

Sector Aparc. Aparcamiento hormigón 
Forjado reticular con 

casetones perdidos de 
poliestireno 

R120 REI 240 

 

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales 
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.) 

(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes: 
– comprobando las dimensiones de su sección transversal obteniendo su resistencia por los métodos 

simplificados de cálculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoría de las 
situaciones habituales; 

– adoptando otros modelos de incendio para representar la evolución de la temperatura durante el 
incendio; 

– mediante la realización de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo. 
Deberá justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido. 

 

 

 

 

 

 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 114/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


 

ANEXO 05: CUMPLIMIENTO CTE     Pag 12 de 41 

 

DB-SUA SEGURIDAD DE LA UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD  
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SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACIÓN INADECUADA  

 
S

U
A

4
.1

 A
lu

m
b
ra

d
o
 n

o
rm

a
l 
e
n
 z

o
n
a
s
 d

e
 c

ir
c
u
la

c
ió

n
   Nivel de iluminación mínimo de la instalación de alumbrado (medido a nivel del suelo) 

   

  NORMA PROYECTO 

 Zona Iluminancia mínima [lux] 

      

 

Exterior (No es objeto de 
proyecto) 

Exclusiva para personas 
Escaleras 

20  

 Resto de zonas 
20  

 Para vehículos o mixtas 20  

 

Interior 
Exclusiva para personas 

Escaleras 
100 >100 

 Resto de zonas 
100 >100 

 Para vehículos o mixtas 50 <50 

      

 factor de uniformidad media fu ≥ 40% 40% 

 

 

S
U

A
4

.2
 A

lu
m

b
ra

d
o
 d

e
 e

m
e
rg

e
n
c
ia

 

 Dotación  

 Contarán con alumbrado de emergencia:  

  recorridos de evacuación desde todo origen de evacuación 

  locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protección 

  locales de riesgo especial 

  lugares en los que se ubican cuadros de distribución o de accionamiento de instalación de alumbrado 

  las señales de seguridad 

   

 Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO 

 altura de colocación h ≥ 2 m H= 2,50m 

   

 se dispondrá una luminaria en:   cada puerta de salida 

   señalando peligro potencial 

   señalando emplazamiento de equipo de seguridad 

   puertas existentes en los recorridos de evacuación 

   escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminación directa 

   en cualquier cambio de nivel 

   en los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos 

   

 Características de la instalación  

  Será fija  

  Dispondrá de fuente propia de energía  

  
Entrará en funcionamiento al producirse un fallo de alimentación en las zonas de 
alumbrado normal  
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El alumbrado de emergencia de las vías de evacuación debe alcanzar como 
mínimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminación requerido y el 100% a los 
60s. 

 

   

 Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY 

  
Vías de evacuación de anchura ≤ 2m 

Iluminancia eje central  ≥ 1 lux 2.57 lux 

  Iluminancia de la banda central  ≥0,5 lux 2.45 luxes 

  Vías de evacuación de anchura > 2m 
Pueden ser tratadas como varias bandas 
de anchura ≤ 2m 

- 

     

  a lo largo de la línea central relación entre iluminancia máx. y mín ≤ 40:1 1:1 

  
puntos donde estén ubicados 

 

- equipos de seguridad 
- instalaciones de protección 
contra incendios 
- cuadros de distribución del 
alumbrado 

Iluminancia 
≥ 5 luxes 

5 luxes 

  Señales: valor mínimo del Índice del Rendimiento Cromático (Ra) Ra ≥ 40 Ra= 80 

    

 Iluminación de las señales de seguridad  

   NORMA PROY 

  luminancia de cualquier área de color de seguridad ≥ 2 cd/m
2
 3 cd/m2 

  relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color blanco de seguridad ≤ 10:1 10:1 

  relación entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 
≥ 5:1 y  

≤ 15:1 
10:1 

  
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminación 

≥ 50% → 5 s 5 s 

  100% → 60 s 60 s 
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 
Artículo 13. Exigencias básicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y 

protección del medio ambiente». 
1. El objetivo del requisito básico «Higiene, salud y protección del medio 

ambiente», tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en 
reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los 
edificios y en condiciones normales de utilización, padezcan molestias o 
enfermedades, así como el riesgo de que los edificios se deterioren y de 
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento. 

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, 
mantendrán y utilizarán de tal forma que se cumplan las exigencias básicas 
que se establecen en los apartados siguientes. 

3. El Documento Básico «DB-HS Salubridad» especifica parámetros objetivos y 
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias 
básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del 
requisito básico de salubridad. 

 
13.1 Exigencia básica HS 1: Protección frente a la humedad: se limitará 

el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior 
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente 
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del terreno o de 
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetración o, en su caso 
permitan su evacuación sin producción de daños. 

 
13.2 Exigencia básica HS 2: Recogida y evacuación de residuos: los 

edificios dispondrán de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios 
generados en ellos de forma acorde con el sistema público de recogida de tal 
manera que se facilite la adecuada separación en origen de dichos residuos, la 
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestión. 

 
13.3 Exigencia básica HS 3: Calidad del aire interior. 

1. Los edificios dispondrán de medios para que sus recintos se puedan ventilar 
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma 
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un 
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y expulsión 
del aire viciado por los contaminantes. 

2. Para limitar el riesgo de contaminación del aire interior de los edificios y del 
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuación de productos de 
combustión de las instalaciones térmicas se producirá con carácter general 
por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del 
aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentación específica sobre 
instalaciones térmicas. 

 
13.4 Exigencia básica HS 4: Suministro de agua. 

1. Los edificios dispondrán de medios adecuados para suministrar al 
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma 
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin 
alteración de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los 
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que 
permitan el ahorro y el control del caudal del agua. 

2. Los equipos de producción de agua caliente dotados de sistemas de 
acumulación y los puntos terminales de utilización tendrán unas 
características tales que eviten el desarrollo de gérmenes patógenos. 

 
13.5 Exigencia básica HS 5: Evacuación de aguas: los edificios 

dispondrán de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas 
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas 
y con las escorrentías. 
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Terminología (Apéndice A: Terminología, CTE, DB-HS1)  

Relación no exhaustiva de términos necesarios para la comprensión de las fichas HS1 

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusión de vapor mayor que 10 MN ·s/g equivalente a 2,7 m2·h·Pa/mg. 
Cámara de aire ventilada: espacio de separación en la sección constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusión del 
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilación cruzada. 
Cámara de bombeo: depósito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde están alojadas las 
bombas de achique, incluyendo la o las de reserva. 
Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presión cuya función es proteger a la menos 
resistente y evitar con ello su rotura. 

Capa de protección: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilización para protegerla de las radiaciones ultravioletas 

y del impacto térmico directo del sol y además favorece la escorrentía y la evacuación del agua hacia los sumideros. 

Capa de regulación: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y así 
recibir de forma homogénea el hormigón de la solera o la placa. 
Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilización para todas o algunas de las finalidades siguientes: 
a) evitar la adherencia entre ellos; 
b) proporcionar protección física o química a la membrana; 
c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta; 
d) actuar como capa antipunzonante; 
e) actuar como capa filtrante; 
f) actuar como capa ignífuga. 

 
Coeficiente de permeabilidad: parámetro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a 
través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeámetro o mediante ensayo in situ, o 
indirectamente a partir de la granulometría y la porosidad del terreno. 
Drenaje: operación de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o cañerías. 
Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las 
cubiertas. 
Encachado: capa de grava de diámetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascensión del 
agua del terreno por capilaridad a ésta. 
Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupción lateral de un muro para su trabazón al proseguirlo. 
Formación de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinación 
para facilitar la evacuación de agua. 
Geotextil: tipo de lámina plástica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger químicamente y 
desolidarizar capas en contacto. 
Grado de impermeabilidad: número indicador de la resistencia al paso del agua característica de una solución constructiva definido de tal 
manera que cuanto mayor sea la solicitación de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilización de dicha solución para alcanzar el 
mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradúa independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo por 
lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 
3 de una fachada. 
Hoja principal: hoja de una fachada cuya función es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, así como, en su caso 
desempeñar la función estructural. 
Hormigón de consistencia fluida: hormigón que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70% y 
el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams. 
Hormigón de elevada compacidad: hormigón con un índice muy reducido de huecos en su granulometría. 

Hormigón hidrófugo: hormigón que, por contener sustancias de carácter químico hidrófobo, evita o disminuye sensiblemente la 

absorción de agua. 

Hormigón de retracción moderada: hormigón que sufre poca reducción de volumen como consecuencia del proceso físico-

químico del fraguado, endurecimiento o desecación. 

Impermeabilización: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorción de agua por un material o elemento constructivo. Puede 
hacerse durante su fabricación o mediante la posterior aplicación de un tratamiento. 

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él. 

Índice pluviométrico anual: para un año dado, es el cociente entre la precipitación media y la precipitación media anual de la serie. 
Inyección: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidación de un terreno de cimentación mediante la introducción en él a presión 
de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes. 
Intradós: superficie interior del muro. 
Lámina drenante: lámina que contiene nodos o algún tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua. 
Lámina filtrante: lámina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya característica principal es permitir el paso del 
agua a través de ella e impedir el paso de las partículas del terreno. 
Lodo de bentonita: suspensión en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una película prácticamente 
impermeable y que es tixotrópica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez. 

Mortero hidrófugo: mortero que, por contener sustancias de carácter químico hidrófobo, evita o disminuye sensiblemente la 

absorción de agua. 

Mortero hidrófugo de baja retracción: mortero que reúne las siguientes características: 
a) contiene sustancias de carácter químico hidrófobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorción de agua; 
b) experimenta poca reducción de volumen como consecuencia del proceso físico-químico del fraguado, endurecimiento o desecación. 

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cámara de aire y una hoja interior. El muro no se 
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cámara donde se recoge y se evacua. 
Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexión como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freática. 
Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibación perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior. El 
agua se extrae por bombeo. 
Solera: capa gruesa de hormigón apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado. 
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigón de limpieza dispuesta debajo del suelo. 

Suelo elevado: suelo en el que la relación entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del 

suelo es inferior a 1/7. 
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HS 1 PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD 

Generalidades 

Ámbito de aplicación 

Esta sección se aplica a los muros y los suelos que están en contacto con el terreno. El 

edificio se encuentra construido según proyecto aprobado anteriormente (ver antecedentes) 

por lo que no es de aplicación. 

HS 2 RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS 

Generalidades 

Ámbito de aplicación 

Esta sección se aplica a los edificios de viviendas de nueva construcción, tengan o no 

locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios 

generados en ellos. 

Esta reforma se lleva a cabo en un edificio de aparcamiento por lo que no es de 

aplicación.  

HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR  

Generalidades 

Ámbito de aplicación 

Esta sección se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los 

almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de 

cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.  

Se considera que se cumplen las exigencias básicas si se observan las condiciones 

establecidas en el RITE, que están justificadas en el apartado correspondiente del anexo de 

instalaciones. 

En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal 

correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.  
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 En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilación que puede 

ser natural o mecánica.  

Medios de ventilación natural  

1. Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada 

de tal forma que su reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido mínimo 

libre de obstáculos entre cualquier punto del local y la abertura más próxima a él sea como 

máximo igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas opuestas más próximas es mayor 

que 30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.  

2. En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni de 100 m2 útiles, en vez de 

las aberturas mixtas, pueden disponerse una o varias aberturas de admisión que comuniquen 

directamente con el exterior en la parte inferior de un cerramiento y una o varias aberturas 

de extracción que comuniquen directamente con el exterior en la parte superior del mismo 

cerramiento, separadas verticalmente como mínimo 1,5 m.  

Medios de ventilación mecánica  

1. La ventilación debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los 

trasteros estén situados en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la 

ventilación puede ser conjunta, respetando en todo caso la posible 

compartimentación de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme al SI 

1-2.  

2.  La ventilación debe realizarse por depresión y puede utilizarse una de las 

siguientes opciones:  

a) con extracción mecánica;  

b) con admisión y extracción mecánica.  
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3. Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y 

para ello, las aberturas de ventilación deben disponerse de la forma indicada a 

continuación o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:  

a) haya una abertura de admisión y otra de extracción por cada 100 m2 de 

superficie útil;  

b) la separación entre aberturas de extracción más próximas sea menor que 10 

m.  

4. Como mínimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de 

extracción a una distancia del techo menor o igual a 0,5 m.  

5. En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilación sea conjunta 

deben disponerse las aberturas de admisión en los compartimentos y las de 

extracción en las zonas de circulación comunes de tal forma que en cada 

compartimento se disponga al menos una abertura de admisión.  

6. En aparcamientos con 15 o más plazas se dispondrán en cada planta al menos dos 

redes de conductos de extracción dotadas del correspondiente aspirador mecánico.  

7. En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 útiles debe 

disponerse un sistema de detección de monóxido de carbono en cada planta que 

active automáticamente el o los aspiradores mecánicos cuando se alcance una 

concentración de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan 

empleados y una concentración de 100 p.p.m. en caso contrario.  

 

Condiciones particulares de los elementos 

Aberturas y bocas de ventilación 

En ausencia de norma urbanística que regule sus dimensiones, los espacios exteriores 

y los patios con los que comuniquen directamente los locales mediante aberturas de 

admisión, aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta se pueda 

inscribir un círculo cuyo diámetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento más bajo 

de los que lo delimitan y no menor que 3 m. 

Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las 

hojas de las puertas y el suelo. 

Las aberturas de ventilación en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma 

que se evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el 

mismo fin. 
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Las aberturas de ventilación en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma 

que se evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el 

mismo fin. 

En el caso de ventilación híbrida, la boca de expulsión debe ubicarse en la cubierta del 

edificio a una altura sobre ella de 1 m como mínimo y debe superar las siguientes alturas en 

función de su emplazamiento:  

a) la altura de cualquier obstáculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 

m;  

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstáculo que esté a una distancia menor o igual 

que 2 m;  

c) 2 m en cubiertas transitables. 

Conductos de admisión 

Los conductos deben tener sección uniforme y carecer de obstáculos en todo su 

recorrido. 

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser 

practicables para su registro y limpieza cada 10 m como máximo en todo su recorrido. 

Aberturas de ventilación 

El área efectiva total de las aberturas de ventilación de cada local debe ser como 

mínimo la mayor de las que se obtienen mediante las fórmulas que figuran en la tabla 

 

qv: caudal de ventilación mínimo exigido de el local [l/s], obtenido de la tabla 2.1. 

qva: caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de admisión del local 

calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de 

extracción y con una hipó- tesis de circulación del aire según la distribución de los 

locales, [l/s].  
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qve caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de extracción del local 

calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de 

extracción y con una hipó- tesis de circulación del aire según la distribución de los 

locales, [l/s].  

qvp caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de paso del local calculado 

por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de extracción y con 

una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales, [l/s]. 

Conductos de extracción para ventilación mecánica 

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en 

cubierta o en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que 

establece el DB HR, la sección nominal de cada tramo del conducto de extracción debe 

ser como mínimo igual a la obtenida mediante la fórmula 4.1:  

S ⋅≥ 2,5 · qvt  

siendo 

 qvt el caudal de aire en el tramo del conducto [l/s], que es igual a la suma de todos 

los caudales que pasan por las aberturas de extracción que vierten al tramo.  

Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la sección debe ser como mínimo 

igual a la obtenida mediante la fórmula  

S ≥ 1,5·qvt 

HS4 SUMINISTRO DE AGUA 

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Código Técnico de la Edificación, así 

como las “Normas sobre documentación, tramitación y prescripciones técnicas de las 

instalaciones interiores de suministro de agua”. 

1.  Condiciones mínimas de suministro 

1.1. Caudal mínimo para cada tipo de aparato. 

Tabla 1.1 Caudal instantáneo mínimo para cada tipo de aparato 

 

Tipo de aparato 

Caudal instantáneo 

mínimo de agua fría 

[dm3/s] 

Caudal instantáneo 

mínimo de ACS 

[dm3/s] 

   

Lavamanos 0,05 0,03 

Lavabo 0,10 0,065 
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Ducha 0,20 0,10 

Bañera de 1,40 m o más 0,30 0,20 

Bañera de menos de 1,40 m 0,20 0,15 

Bidé 0,10 0,065 

Inodoro con cisterna 0,10 - 

Inodoro con fluxor 1,25 - 

Urinarios con grifo temporizado 0,15 - 

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 - 

Fregadero doméstico 0,20 0,10 

Fregadero no doméstico 0,30 0,20 

Lavavajillas doméstico 0,15 0,10 

Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20 

Lavadero 0,20 0,10 

Lavadora doméstica 0,20 0,15 

Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 

Grifo aislado 0,15 0,10 

Grifo garaje 0,20 - 

Vertedero 0,20 - 

 

1.2. Presión mínima.  

En los puntos de consumo la presión mínima ha de ser: 

• 100 KPa para grifos comunes. 

• 150 KPa  para fluxores y calentadores. 

 
1.3. Presión máxima.    

Así mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, según el C.T.E. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Diseño de la instalación. 

2.1. Esquema general de la instalación de agua fría.  
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En función de los parámetros de suministro de caudal (continúo o discontinúo) y 

presión (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde 

vaya situado el edificio se elegirá alguno de los esquemas que figuran a continuación:  

 

 

Edificio con un solo titular. 

(Coincide en parte la Instalación Interior 

General con la Instalación Interior Particular). 

 
Aljibe y grupo de presión. (Suministro público 

discontinúo y presión insuficiente). 

 
Depósito auxiliar y grupo de presión. (Sólo 

presión insuficiente). 

 
Depósito elevado. Presión suficiente y suministro 

público insuficiente.  

 
Abastecimiento directo. Suministro público y 

presión suficientes. 

    

 Edificio con múltiples titulares. 

 
Aljibe y grupo de presión. Suministro público 

discontinúo y presión insuficiente. 

 
Depósito auxiliar y grupo de presión. Sólo 

presión insuficiente. 

 
Abastecimiento directo. Suministro público 

continúo y presión suficiente. 

 

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: 

CTE. DB HS 4 Suministro de Agua) 

3.1. Reserva de espacio para el contador general 

En los edificios dotados con contador general único se preverá un espacio para un 

armario o una cámara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la 

tabla 4.1. 

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cámara para el contador general 

Dimensiones en 

mm 

Diámetro nominal del contador en mm 

Armario Cámara 

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 

            

Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000 

Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800 

Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000 

No es objeto de este proyecto ya que el edificio es existente. 

 
3.2 Dimensionado de las redes de distribución 
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El cálculo se realizará con un primer dimensionado seleccionando el tramo más 

desfavorable de la misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente habrá 

que comprobar en función de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos. 

Este dimensionado se hará siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada 

instalación y los diámetros obtenidos serán los mínimos que hagan compatibles el buen 

funcionamiento y la economía de la misma. 

 
3.2.1. Dimensionado de los tramos 

El dimensionado de la red se hará a partir del dimensionado de cada tramo, y para 

ello se partirá del circuito considerado como más desfavorable que será aquel que cuente con 

la mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se hará de acuerdo al procedimiento siguiente: 

a) el caudal máximo de cada tramo será igual a la suma de los caudales de los 

puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. 

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo  

con un criterio adecuado.  

c) determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal 

máximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.  

Agua Fría. 
 

RED AFS PUBLICO 

 Planta -1.  

 APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) Caudal Total (l/s) 

 Grifos de limpieza 2 0,2 0,4 

 Lavabos 3 0,1 0,3 

 Inodoro 3 0,3 0,3 

     Total 1 

 Planta -2.  

 APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) Caudal Total (l/s) 

 Grifos de limpieza 2 0,2 0,4 

     Total 0,4 

 Total plantas  1,4 l/s 

Caudal Total Agua Sanitaria  

 

1,4 l/s 

   Número total de aparatos 10 

    Coeficiente de simultaneidad 

adoptado 

 

0,33 

    CAUDAL SIMULTANEO 

TOTAL.  0,467 l/s 
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RED AFS PUBLICO 

 Planta -1.  

 APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) Caudal Total (l/s) 

 Grifos de limpieza 2 0,2 0,4 

 Lavabos 3 0,1 0,3 

 Inodoro 3 0,3 0,3 

     Total 1 

 Planta -2.  

 APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) Caudal Total (l/s) 

 Grifos de limpieza 2 0,2 0,4 

     Total 0,4 

 Total plantas  1,4 l/s 

Caudal Total Agua Sanitaria  

 

1,4 l/s 

   Número total de aparatos 10 

    Coeficiente de simultaneidad 

adoptado 

 

0,33 

    CAUDAL SIMULTANEO 

TOTAL.  0,467 l/s 

   

        

        • elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos 

siguientes: 

a. tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s  

b. tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s 

• Obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y 

de la velocidad. 

 
3.2.2. Comprobación de la presión 

Se comprobará que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable 

supera con los valores mínimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de 

consumo no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo 

siguiente:  

• determinar la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión 

total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podrán estimarse en un 

20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a 

partir de los elementos de la instalación.  

• comprobar la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores 

de las pérdidas de presión del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales 
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a la presión disponible que queda después de descontar a la presión total, la 

altura geométrica y la residual del punto de consumo más desfavorable. En el 

caso de que la presión disponible en el punto de consumo fuera inferior a la 

presión mínima exigida sería necesaria la instalación de un grupo de presión.  

 
3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos húmedos y ramales de 

enlace 

• Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionarán conforme a 

lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomarán en cuenta los 

criterios de suministro dados por las características de cada aparato y se 

dimensionará en consecuencia. 

Tabla 4.2 Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos 

Aparato o punto de consumo 

Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de acero (“) 
Tubo de cobre o plástico 

(mm) 

   

  NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO 

 Lavamanos ½ - 12 - 

 Lavabo, bidé ½ - 12 16 

 Ducha ½ - 12 - 

 Bañera <1,40 m ¾ - 20 - 

 Bañera >1,40 m ¾ - 20 - 

 Inodoro con cisterna ½ - 12 16 

 Inodoro con fluxor 1- 1 ½ - 25-40 - 

 Urinario con grifo temporizado ½ - 12 - 

 Urinario con cisterna ½ - 12 - 

 Fregadero doméstico ½ - 12 - 

 Fregadero industrial ¾ - 20 - 

 
Lavavajillas doméstico ½ (rosca a 

¾) 

- 12 - 

 Lavavajillas industrial ¾ - 20 - 

 Lavadora doméstica ¾ - 20 - 

 Lavadora industrial 1 - 25 - 

 Vertedero ¾ - 20 - 

 

• Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se 

dimensionarán conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, 

adoptándose como mínimo los valores de la tabla 4.3: 
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Tabla 4.3 Diámetros mínimos de alimentación  

Tramo considerado Diámetro nominal del tubo de 

alimentación 

Acero (“) Cobre o plástico (mm) 

  NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO 

 
Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, 

aseo, cocina. 
¾ - 20 25 

 
Alimentación a derivación particular: vivienda, 

apartamento, local comercial 
¾ - 20 - 

 Columna (montante o descendente) ¾ - 20 32 

 Distribuidor principal 1 - 25 32 

 

3.4 Dimensionado de las redes de ACS 
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsión de ACS 

Para las redes de impulsión o ida de ACS se seguirá el mismo método de cálculo que 

para redes de agua fría. 

Agua Caliente Sanitaria. 

 

RED ACS PUBLICO 

 Planta -1. 

 
APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) 

Caudal Total 

(l/s) 

 Lavabos 3 0,1 0,3 

 

     Total 0,3 

 Total planta -1 0,3 l/s 

Caudal Total Agua Sanitaria  

 

0,3 l/s 

   Número total de aparatos 3 

    Coeficiente de simultaneidad 

adoptado 

 

0,71 

    
CAUDAL SIMULTANEO TOTAL.  0,212 l/s 

   
 

RED ACS PRIVADO 

 Planta -3. 

 
APARATO UNIDADES Caudal Unitario (l/s) 

Caudal Total 

(l/s) 

 Lavabos 3 0,1 0,3 

 

     Total 0,3 

 Total planta -1 0,3 l/s 
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Caudal Total Agua Sanitaria  

 

0,3 l/s 

   Número total de aparatos 3 

    Coeficiente de simultaneidad 

adoptado 

 

0,71 

    
CAUDAL SIMULTANEO TOTAL.  0,212 l/s 

   
 

 

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS.  

No procede por ser las redes menores de la longitud máxima.  

 

3.4.3 Cálculo del aislamiento térmico 

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se 

dimensionará de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 

Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE. 

 

3.4.4 Cálculo de dilatadores 

En los materiales metálicos se considera válido lo especificado en la norma UNE 100 

156:1989 y para los materiales termoplásticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 

108:2002. 

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se 

deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tubería, 

motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de 

temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones 

más próximas en los montantes. 

 

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalación 

3.5.1 Dimensionado de los contadores 

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, tanto en agua fría 

como caliente, a los caudales nominales y máximos de la instalación. 

 

3.5.2 Cálculo del grupo de presión 

No es objeto de este proyecto.  

 

 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 133/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


 

ANEJO Nº5: CUMPLIMIENTO CTE.                                                                                         Pag 31 de 41 

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua 

No es objeto de este proyecto.  

HS5 EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES 

1. Descripción General: 
 

1.1. Objeto: Evacuación de las aguas residuales procedentes de los aparatos sanitarios, desagües 
de otro elementos a pozo de bombeo interior existente. 

 
1.2. Característica
s del 
Alcantarillado de 
Acometida: 

 Público 
  
  
  

 
1.3. Cotas y 
Capacidad de la 
Red: 

 Cota alcantarillado >Cota de evacuación 
  

  

   
   
   

 
 
2. Descripción del sistema de evacuación y sus partes. 

 
Características de 
la Red de 
Evacuación del 
Edificio: 
 

Recogida de desagües y puntos de vertido por red colgada de saneamiento y por red 
enterrada, a pozo de bombeo existente (no objeto del proyecto) 
 

  
 Separativa hasta salida edificio. 

  

  
 Red enterrada. 

  

 
Otros aspectos de interés: la red de saneamiento enterrada es existente y solo 
se modifica para nuevas conexiones.  

 
 

2.1. Partes 
específicas de la red 
de evacuación: 
 
(Descripción de cada 
parte fundamental) 

 Desagües y derivaciones 

 Material: Plásticos PVC  en tramos colgados. 

 Sifón individual: 
Plásticos PVC  (ver observaciones tabla 1) 

 Bote sifónico: 
No existen 

   

 Bajantes 
Indicar material y situación exterior por patios o 
interiores en patinillos registrables /no registrables de 
instalaciones 

 Material: Plásticos PVC   

 Situación: 
Según planos 

   

 Colectores 
Características incluyendo acometida a la red de 
alcantarillado 

 Materiales: Plásticos PVC  (ver observaciones tabla 1) 

 Situación: 
Bajo forjado. Enterrado sótano 
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Tabla 1: Características de los materiales 
De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el  material : 

• Fundición Dúctil:  
• UNE EN 545:2002  “Tubos, racores y accesorios de fundición 
dúctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos  y 
métodos de ensayo”. 
• UNE EN 598:1996  “Tubos, accesorios y piezas especiales de 
fundición dúctil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y 
métodos de ensayo”. 
• UNE EN 877:2000  “Tubos y accesorios de fundición, sus 
uniones  y piezas especiales destinados a la evacuación de aguas de 
los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la 
calidad”. 

• Plásticos : 
• UNE EN 1 329-1:1999  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para evacuación de aguas residuales (baja y alta 
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli 
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones 
para tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 401-1:1998  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para saneamiento enterrado sin presión. Poli 
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones 
para tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos con tubos de pared estructurada para evacuación 
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la 
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado 
(PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”. 
• UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para la evacuación de aguas residuales (baja y 
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. 
Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para 
tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 519-1:2000  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para evacuación de aguas residuales (baja y alta 
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno 
(PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 565-1:1999  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para evacuación de aguas residuales (baja y alta 
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas 
de copolímeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones 
para tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 566-1:1999  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para evacuación de aguas residuales (baja y alta 
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli 
(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para 
tubos, accesorios y el sistema”. 
• UNE EN 1 852-1:1998  “Sistemas de canalización en 
materiales plásticos para saneamiento enterrado sin presión. 
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y 
el sistema”. 
• UNE 53 323:2001 EX  “Sistemas de canalización enterrados 
de materiales plásticos para aplicaciones con y sin presión. Plásticos 
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en 
resinas de poliéster insaturado (UP) ”. 

 
 

 
Características 
Generales: 

Registros:  Accesibilidad para reparación y limpieza 
  

 en cubiertas: 
Acceso a parte baja conexión 
por falso techo. El registro se realiza: 

   Por la parte alta. 
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 en bajantes: 

Es recomendable situar en 
patios o patinillos registrables. El registro se realiza: 
En lugares entre cuartos 
húmedos. Con registro. 

Por parte alta en ventilación 
primaria, en la cubierta.      

   

En Bajante.  
Accesible a piezas 
desmontables situadas por 
encima de acometidas. Baño, 
etc 

   
En cambios de dirección. 
A pie de bajante. 

    

 
en colectores 
colgados: 

Dejar vistos en zonas 
comunes secundarias del 
edificio. 

Conectar con el alcantarillado 
por gravedad.  
Con los márgenes de 
seguridad. 

   
Registros en cada encuentro y 
cada 15 m. 

   En cambios de dirección se 
ejecutará con codos de 45º. 

    

 en colectores 
enterrados: 

En edificios de pequeño-medio 
tamaño. Los registros: 
Viviendas aisladas:  
Se enterrará a nivel 
perimetral. 

En zonas exteriores con 
arquetas con tapas 
practicables. 

Viviendas entre medianeras: 
Se intentará situar en zonas   
comunes 

En zonas habitables con 
arquetas ciegas. 

    

 
en el interior 
de cuartos 
húmedos: 

Accesibilidad. Por falso techo. Registro: 
Cierre hidráulicos por el 
interior del local 

Sifones: 
Por parte inferior. 

   Botes sifónicos: 
Por parte superior. 

     
  Ventilación   
  Primaria Siempre para proteger cierre hidráulico 
     

 
 Secundaria 

Conexión con Bajante. 
En edificios de 6 ó más plantas. Si el cálculo de las bajantes 
está sobredimensionado, a partir de 10 plantas. 

     

  Terciaria Conexión entre el aparato y ventilación secundaria o al 
exterior 

     

   En general: Siempre en ramales superior a 5 m. 
Edificios alturas superiores a 14 plantas. 

 

  Es 
recomendable: 

Ramales desagües de inodoros si la 
distancia a bajante es mayor de 1 m.. 
Bote sifónico. Distancia a desagüe 2,0 m. 
Ramales resto de aparatos baño con sifón 
individual (excepto bañeras),  si desagües 
son superiores a 4 m. 

     
  Sistema 

elevación: 
 

 
 
 

3. Dimensionado 
 

3.1. Desagües y derivaciones 
 

3.1.1 Red de pequeña evacuación de aguas residuales  
A. Derivaciones individuales 

La adjudicación de UDs a cada tipo de aparato y los diámetros mínimos de sifones y 

derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en función del uso privado o público.  
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Para los desagües de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de 

climatización, bandejas de condensación, etc., se tomará 1 UD para 0,03 dm3/s estimados 

de caudal. 
 

Tabla 3.1  UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios 
 

Tipo de aparato sanitario 

Unidades de 
desagüe UD 

Diámetro mínimo sifón 
y derivación individual 
[mm] 

Uso 
privado 

Uso 
público 

Uso 
privado 

Uso 
público 

     

Lavabo 1 2 32 40 
Bidé 2 A. 32 40 

Ducha 2 3 40 50 
Bañera (con o sin ducha) 3 4 40 50 

Inodoros 
Con cisterna  4 5 100 100 

Con fluxómetro 8 10 100 100 

Urinario 
Pedestal - 4 - 50 

Suspendido - 2 - 40 
En batería - .5 - - 

Fregadero 

De cocina 3 6 40 50 
De laboratorio, 

restaurante, 
etc. 

- 2 - 40 

Lavadero 3 - 40 - 
Vertedero - 8 - 100 

Fuente para beber - 0.5 - 25 
Sumidero sifónico 1 3 40 50 

Lavavajillas 3 B. 40 50 
Lavadora 3 6 40 50 

Cuarto de baño 
(lavabo, inodoro, bañera y 
bidé) 

Inodoro con 
cisterna 

7 - 100 - 

Inodoro con 
fluxómetro 

8 - 100 - 

Cuarto de aseo 
(lavabo, inodoro y ducha) 

Inodoro con 
cisterna 6 - 100 - 

Inodoro con 
fluxómetro 8 - 100 - 

 

Los diámetros indicados en la tabla se considerarán válidos para ramales individuales 

con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederá a un cálculo 

pormenorizado del ramal, en función de la misma, su pendiente y caudal a evacuar. 

El diámetro de las conducciones se elegirá de forma que nunca sea inferior al 

diámetro de los tramos situados aguas arriba. 

Para el cálculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en 

la tabla anterior, podrán utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en función del 

diámetro del tubo de desagüe: 
 

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos 
 

Diámetro del desagüe, mm Número de UDs 
  

32 1 
40 2 
50 3 
60 4 
80 5 
100 6 
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B. Botes sifónicos o sifones individuales 
 

1. Los sifones individuales tendrán el mismo diámetro que la válvula de desagüe 

conectada. 

2. Los botes sifónicos se elegirán en función del número y tamaño de las entradas 

y con la altura mínima recomendada para evitar que la descarga de un aparato 

sanitario alto salga por otro de menor altura.  

 
C. Ramales colectores 

Se utilizará la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos 

sanitarios y la bajante según el número máximo de unidades de desagüe y la pendiente del 

ramal colector. 
 

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante 
 

Diámetro mm 

Máximo número de UDs 

C. Pendiente 

D. 1 % 2 % 4 % 
 E.  

  

F. 32 - 1 1 
40 - 2 3 
50 - 6 8 
63 - 11 14 
75 - 21 28 
90 47 60 75 
110 123 151 181 
125 180 234 280 
160 438 582 800 
200 870 1.150 1.680 

 
 
 
La situación de estos según planos. 
 

Sifón individual.  
 Se dispone de sifón individual en todos los aparatos sanitarios. 
 
Bote sifónico.  

 No existen botes sifónicos en proyecto. 
 

3.2.  Bajantes 
3.2.1. Bajantes de aguas residuales 
 

1. El dimensionado de las bajantes se realizará de forma tal que no se rebase el 

límite de ± 250 Pa de variación de presión y para un caudal tal que la superficie 

ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la sección transversal de 

la tubería. 

2. El dimensionado de las bajantes se hará de acuerdo con la tabla 3.4 en que se 

hace corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de 
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UDs y el diámetro que le correspondería a la bajante, conociendo que el 

diámetro de la misma será único en toda su altura y considerando también el 

máximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin 

contrapresiones en éste. 

 
Tabla 3.4 Diámetro de las bajantes según el número de alturas del edificio y el 
número de UDs 

Diámetro, mm 
Máximo número de UDs, para una 

altura de bajante de: 
Máximo número de UDs, en cada 

ramal para una altura de bajante de: 

Hasta 3 plantas Más de 3 plantas Hasta 3 plantas Más de 3 plantas 
     

50 10 25 6 6 

63 19 38 11 9 

75 27 53 21 13 

90 135 280 70 53 

110 360 740 181 134 

125 540 1.100 280 200 

160 1.208 2.240 1.120 400 

200 2.200 3.600 1.680 600 

250 3.800 5.600 2.500 1.000 

315 6.000 9.240 4.320 1.650 
 

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionarán con los siguientes 

criterios: 

 

a) Si la desviación forma un ángulo con la vertical inferior a 45º, no se requiere 

ningún cambio de sección. 

b) Si la desviación forma un ángulo de más de 45º, se procederá de la manera 

siguiente. 

i. el tramo de la bajante por encima de la desviación se dimensionará 

como se ha especificado de forma general; 

ii. el tramo de la desviación en si, se dimensionará como un colector 

horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe 

ser inferior al tramo anterior; 

iii. el tramo por debajo de la desviación adoptará un diámetro igual al 

mayor de los dos anteriores. 

 
 Según tabla abajo. 
 

3.2.2. Situación 
 La situación de estos según planos 
 

3.3.  Colectores 
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales 

Los colectores horizontales se dimensionarán para funcionar a media de sección, 

hasta un máximo de tres cuartos de sección, bajo condiciones de flujo uniforme. 
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Mediante la utilización de la Tabla 3.5, se obtiene el diámetro en función del máximo 

número de UDs y de la pendiente. 

Tabla 3.5 Diámetro de los colectores horizontales en función del número máximo de 

UDs y la pendiente adoptada 
 

Diámetro mm 
Máximo número de UDs 

Pendiente 
1 % 2 % 4 % 

    

50 - 20 25 
63 - 24 29 
75 - 38 57 
90 96 130 160 
110 264 321 382 
125 390 480 580 
160 880 1.056 1.300 
200 1.600 1.920 2.300 
250 2.900 3.500 4.200 
315 5.710 6.920 8.290 
350 8.300 10.000 12.000 

 
 

 
3.3.2. Situación. 

 La situación de estos según planos. 
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DB-HE AHORRO DE ENERGIA 
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 
Artículo 15. Exigencias básicas de ahorro de energía (HE). 

 El objetivo del requisito básico «Ahorro de energía » consiste en conseguir un 
uso racional de la energía necesaria para la utilización de los edificios, 
reduciendo a límites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una 
parte de este consumo proceda de fuentes de energía renovable, como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento.  

 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, utilizarán 
y mantendrán de forma que se cumplan las exigencias básicas que se establecen 
en los apartados siguientes. 

 El Documento Básico «DB-HE Ahorro de Energía» especifica parámetros 
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las 
exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del 
requisito básico de ahorro de energía. 

 
15.1 Exigencia básica HE 1: Limitación de demanda energética: los 

edificios dispondrán de una envolvente de características tales que limite 
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar 
térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de 
verano y de invierno, así como por sus características de aislamiento e inercia, 
permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, reduciendo el riesgo de 
aparición de humedades de condensación superficiales e intersticiales que 
puedan perjudicar sus características y tratando adecuadamente los puentes 
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas 
higrotérmicos en los mismos. 

 
15.2 Exigencia básica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: 

los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a 
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de 
las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el 
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su 
aplicación quedará definida en el proyecto del edificio. 

 
15.3 Exigencia básica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de 

iluminación: los edificios dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas 
a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente 
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la 
ocupación real de la zona, así como de un sistema de regulación que optimice el 
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan unas determinadas 
condiciones. 

 
15.4 Exigencia básica HE 4: Contribución solar mínima de agua caliente 

sanitaria: en los edificios con previsión de demanda de agua caliente sanitaria o 
de climatización de piscina cubierta, en los que así se establezca en este CTE, 
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se 
cubrirá mediante la incorporación en los mismos de sistemas de 

captación, almacenamiento y utilización de energía solar de baja 
temperatura adecuada a la radiación solar global de su emplazamiento y a la 
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia 
básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores que puedan 
ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la 
sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización y 
ámbito territorial. 

 
15.5 Exigencia básica HE 5: Contribución fotovoltaica mínima de 

energía eléctrica: en los edificios que así se establezca en este CTE se 
incorporarán sistemas de captación y transformación de energía solar en 
energía eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro 
a la red. Los valores derivados de esta exigencia básica tendrán la consideración 
de mínimos, sin perjuicio de valores más estrictos que puedan ser establecidos 
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, 
atendiendo a las características propias de su localización y ámbito territorial 
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1. HE1 LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERGÉTICA 

 1.1. Ámbito de aplicación  

1  Esta Sección es de aplicación en: a) edificios de nueva construcción;  b) 

modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie útil 

superior a 1000 m2 donde se renueve más del 25% del total de sus cerramientos. “ 

Por consiguiente no es de aplicación este apartado. 

2. HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS 

No es de aplicación en este proyecto. 

3. HE3 EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN 

Al tratarse de una reforma de las instalaciones de iluminación , esta sección será de 

aplicación a sus instalaciones de iluminación interior.  

Según el punto 1.2 Procedimiento de verificación del presente Documento Básico, se 

ha seguido la secuencia de comprobaciones que se expone a continuación para verificar el 

cumplimiento de estas disposiciones:  

Siendo el edificio en estudio de nueva construcción, esta sección será de aplicación a 

sus instalaciones de iluminación interior.  

Según el punto 1.2 Procedimiento de verificación del presente Documento Básico, se 

ha seguido la secuencia de comprobaciones que se expone a continuación para verificar el 

cumplimiento de estas disposiciones:  

 

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACIÓN. 

Se ha calculado el valor de la eficiencia energética de la instalación en cada zona, 

teniendo en cuenta todas aquellas premisas de partida mencionados en el punto 3.1 Datos 

previos, mediante la utilización de un programa informático, de fiabilidad reconocida Dialux 

del que se han obtenido los siguientes valores para cada zona:  

 Eficiencia energética de la instalación.  

 Iluminancia media horizontal en el plano de trabajo.  

 Índices de deslumbramiento para el observador.  

 Siendo equipos de alta calidad, contarán con lámparas fluorescentes 

que tendrán un índice de reproducción cromática superior a 80.  
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 La potencia total de cada uno de los aparatos previstos, formada el 

consumo del conjunto de lámpara y equipos auxiliares, vendrá 

especificado en las fichas técnicas de los mismos.  

 Toda la información que se reseña con anterioridad, se recoge en el 

estudio de eficiencia energética que acompaña a la presente 

justificación. En páginas posteriores. 

 

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN. 

En esta instalación se prevén sistemas de control y regulación que persiguen 

optimizar el aprovechamiento de la luz natural, según se demanda en el apartado 2.2:  

 

El encendido del alumbrado de todos aquellos locales que vayan a tener una presencia 

de ocupantes constante se realizará mediante la intervención de interruptores.  

Sin embargo, en las zonas de uso esporádico, tal y como pueden ser las de circulación 

y comunicación vertical, se contará con sistemas de detección de presencia temporizados, 

que accionarán el encendido del alumbrado ante la presencia de algún ocupante y lo volverán 

a apagar ante la ausencia de los mismos después de transcurrido un lapso de tiempo que se 

podrá tarar en el propio dispositivo.  

 

Se incluyen los cálculos de la iluminación en el documento de CORRESPONDIENTE. 

4. HE4 CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA 

Por tratarse de un consumo previsto menor de 50 l/día, no es de aplicación.  

 

5. HE5 CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

No es de aplicación en este proyecto. 
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ANEJO Nº6 

CONTROL DE CALIDAD
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1.-  INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El objeto del presente anejo es describir el procedimiento a seguir para la realización del 

control de calidad tanto de los materiales como de algunas unidades de obra. 

El control de calidad de los materiales realizará mediante ensayos y comprobación de 

características de materiales, marcado CE. 

Los materiales cuyo fabricante facilite documentación suficiente y necesaria para recibirlos 

en obra y no tener que ensayar, no se considerara en el plan de control de la obra con una 

valoración en el presupuesto. 

Aquellos materiales que no aporten lo especificado anteriormente, se solicitará ensayo de 

laboratorio, para que se pueda garantizar y aprobar su puesta en obra, dichos trabajos se 

valoraran y presupuestarán. 

Con anterioridad al comienzo de las obras el contratista adjudicatario deberá presentar un 

Plan de Control de Calidad completo de las obras, aportando propuestas elaboradas por 3 

laboratorios independientes de reconocido prestigio. Será potestad de la Dirección 

Facultativa la aprobación del Plan de Control de Calidad, así como la elección de la empresa 

adjudicataria para la realización del control, asegurando así la independencia en la 

realización de dichas actividades. 

2.-  CONTROL DE MATERIALES 

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones a realizar a los materiales 

aprobados por la Dirección Facultativa. Los suministradores presentarán previamente los 

Documentos de Idoneidad, Sello de calidad o Ensayos de los materiales para su elección. 

Se propone el siguiente plan de control de materiales: 

2.1.- ALBAÑILERÍA. 

Ladrillos 

Se realizará 1 control por cada tipo, perforado no visto y hueco doble realizándose los 

siguientes ensayos, según Pliego de recepción de ladrillos cerámicos en obras de 

construcción RL-88 (anejo 1 de la Norma NBE FL-0). 

Aspecto, forma y dimensiones UNE67030/8/5, 

UNE 67030/86 ERR. Succión. UNE-67031/85, 

UNE-67027/84 

Eflorescencias. UNE-67029/95 EX 

Resistencia a compresión. UNE-67026/94 EX, 

UNE 67026-1M/95 EX Nódulos de cal viva. 

UNE 67039/93 EX 
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Revestimientos. 

En este capítulo se contemplan para su control los siguientes tipos de material de 

revestimiento 

 

Baldosas cerámicas (azulejos). 

Al alicatado se le realizarán 2 chequeos “in situ” para determinar la adherencia al soporte. 

UNE 83822/92. 

3.-  CONTROL DE EJECUCIÓN 

El control tiene por objetivo la realización de inspecciones de tipo estadístico o de muestreo, 

desarrolladas por personal técnico especialista para comprobar los aspectos que se 

desarrollan a continuación: 

3.1.- INSPECCIÓN DE INSTALACIONES 

Se realizarán inspecciones de Control de Calidad en la ejecución de las instalaciones de: 

• Fontanería y saneamiento. 

• Electricidad (baja tensión). 

• Ventilación. 

• Contra incendios. 

Fontanería. 

Se realizará este control de acuerdo con el CTE HS 4 y al Pliego de prescripciones técnicas 

generales para tuberías de saneamiento en poblaciones del MOPU, verificando: 

• Acometidas. 

• Alimentación, derivaciones y manuales. 

• Posición de agua fría. 

• Dimensiones de tuberías y accesorios, así como sus cuelgues, dilatadores, 

antivibrantes, etc… 

• Llaves de paso y corte. 

Se comprobará diámetros pendientes, soldaduras y distancias entre bridas de tuberías y 

válvulas de desagüe. Se comprobará la colocación de sifones y manguetones en inodoros. 

Se comprobará la realización de pruebas de presión a 20 Kg/cm² de todas las tuberías y 

accesorios de la instalación, comprobando que no hay pérdida, 

Código Seguro De Verificación: h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA== Estado Fecha y hora

Firmado Por Alejandro Rodriguez Garcia Firmado 24/01/2019 14:14:42

Observaciones Página 148/152

Url De Verificación https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==

https://www.sevilla.org/verifirmav2/code/h8BpKYgZRQ3XRZWKoRn1BA==


A continuación se disminuirá la presión hasta llegar a la de servicio con un mínimo de 6 

Kg/cm² y se mantendrá durante 15 min. 

Electricidad (baja tensión) 

Se realizará este control conforme al REBT, NTE-IET y NTE-IES y a las Normas particulares 

de la Cía suministradora, verificando: 

Canalizaciones. 

• Tipo. 

• Trazado 

• Dimensiones 

• Soportes y distancias entre soportes 

• Uniones 

• Cajas (tipo, número, dimensiones, etc) 

Cables 

• Tipos 

• Secciones 

• Identificación 

• Uniones 

• Conexiones 

Cuadros eléctricos 

• Dimensiones 

• Tipo 

• Número de unidades 

• Identificación del cuadro 

• Identificación de los circuitos 

• Conexionado interior 

• Tipo de protecciones 

• Protecciones con relación al cable que protege 

Instalación de ventilación 

• Características técnicas 
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• Sujeción o anclaje 

• Ubicación 

Protección contra incendios: 

Este seguimiento se realizará de acuerdo al Reglamento de Instalaciones de Protección 

contra incendios, CTE DB SI y REBT. 

Para un mejor desarrollo de esta unidad se dividirá en: 

• Equipos de emergencia y señalización 

• Equipos de detección y extinción de incendios 

Equipos autónomos de emergencia y señalización 

• Identificación de aparatos 

• Ubicación y distribución 

• Fijación a paramentos y posición 

• Incompatibilidad con otras instalaciones 

• Autonomía de funcionamiento 

• Encendido permanente 

Detección y extinción 

• Características y conexiones de central de alarma 

• Características, situación y distribución de detectores 

• Conexiones con otras instalaciones 

• Características de extintores móviles 

• Equipos fijos de extinción (BIE, Hidrantes, etc…) 

• Equipos de bombeos y distribución de rociadores 

Bocas de incendios equipadas 

• Tuberías 

• Trazado 

• Alineaciones (horizontal y vertical) 

• Soportes  y distancias entre soportes 

• Tratamiento anticorrosivo 

• Uniones 
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4.-  CONTROL FINAL DE OBRA 

Como parte de los controles finales de recepción, se realizará un seguimiento especialmente 

cuidado de los ensayos de estanqueidad de cubiertas y fachadas y pruebas de 

funcionamiento de instalaciones. 

4.1.- ENSAYOS DE ESTANQUEIDAD 

Se realizarán pruebas de estanqueidad en cubiertas totalmente terminadas ajustándose a lo 

previsto en la NBE-QB-90. 

 

4.2.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES 

Como complemento del control de ejecución especificado en apartados anteriores se 

señalan a continuación las pruebas a realizar. 

Terminado el montaje de las instalaciones y una vez ajustados los equipos, los instaladores 

comprobarán el funcionamiento de las instalaciones bajo la presencia y supervisión de 

nuestro personal técnico, los cuales elaborarán los informes correspondientes de las 

pruebas realizadas. 

 

Instalación de fontanería 

• Comprobación de caudal y presión en tomas 

• Comportamiento de grifos, válvulas, etc. 

Instalaciones eléctricas 

Líneas generales 

Medidas de la resistencia de aislamiento de los conductores. 

Cuadros eléctricos y zonas que protegen 

• Medida de tensión y frecuencia 

• Medidas de la resistencia de puesta a tierra 

• Salto de interruptores diferenciales 

• Medidas de la resistencia de aislamiento de los conductores 

• Funcionamiento de: 

o Puntos de luz 

o Interruptores 

o Tomas de corriente 

o Pulsadores 
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• Nivel de iluminación 

Batería de de condensadores. 

• Se verificará la relación de transformación 

• Funcionamiento en modo automático, verificar si el cos se aproxima al valor de 

consigna. 

 

Instalación de ventilación 

• Velocidad del aire de impulsión y retorno 

• Caudal del aire de impulsión y retorno 

• R.p.m. 

• Consumos 

• Nivel de ruido 

 

Detección de incendios 

• Comportamiento de la instalación en estado de servicio normal 

• Comportamiento de la instalación en estado de servicio de alarma 

• Comportamiento de la instalación en estado de servicio de avería 

 

Bocas de incendio equipadas 

• Tuberías (parcial o total) 

• Prueba de estanqueidad 

• Grupo de presión 

• Presión de arranque de cada bomba 

• Presión de parada de cada bomba 

• Presión a caudal cero de cada bomba 

• Presión a caudal nominal de cada bomba 

• Presión a caudal 140% del nominal de cada bomba 

• Presión y caudal en punta de lanza cuando existan las dos mangueras mas 

desfavorable hidráulicamente instaladas. 
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